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HRB Aubach 1 Wasserwirtschaft

Vorhabenstriiger und Zweck des Vorhabens

Zur Reduzierung der Uberschwemmungsgefahr im Stadtgebiet von Deggendorf plant die Stadt Deg-
gendorf die Errichtung eines Hochwasserriickhaltebeckens im Bereich des Aubachs.

Der folgende Erliuterungsbericht gliedert sich in zwei Teilbereiche. Der erste Teil beschaftigt sich
mit der wasserwirtschaftlichen Situation sowie dem Nutzen eines HRB. Zusitzlich wird auf die Di-
mensionierung des Beckens eingegangen. Das Sperrenbauwerk sowie die Betriebseinrichtungen wer-
den im Teil I erldutert. Die hydraulischen Berechnungen sowie die erdstatischen Untersuchungen
sind im Anhang zu finden.

I Wasserwirtschaftlicher Teil

1 Bereits durchgefiihrte Untersuchungen

Im Jahre 1992 wurde die Ingenieurgesellschaft Hydrotec mit einer systemhydrologischen Untersu-
chung des Einzugsgebiets des Aubachs sowie weiterer Einzugsgebiete im Stadtbereich Deggendorf
beaufiragt. Im Rahmen der Studie sollte unter anderem untersucht werden, inwieweit ein HRB an
der geplanten Stelle die Gefahr von Uberschwemmungen bei Hochwasser fiir die Stadt Deggendorf
reduzieren wiirde. Im Abschnitt 2.2 wird auf die Ergebnisse der Studie hinsichtlich der momentanen
Hochwassersituation im Bereich des Aubachs eingegangen. Die Auswirkungen des Baus eines HRB

auf die Hochwassersituation werden im Punkt 2.3 geschildert.

Dariiber hinaus wird die erforderliche GroBe des HRB bestimmt. In Punkt 3 werden die Ergebnisse

der Studie sowie eigener Vergleichsrechnungen vorgestellt.
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2 Situation

2.1 Verlauf des Aubachs und geplante Sperrenstelle

In Anlage 1 ist der Verlauf des Aubachs sowie der vorgesehene Standort des HRB eingezeichnet.
Der Aubach entspringt 6stlich von Deggendorf und verlduft nach Westen in Richtung Deggendorf.
Im Oberlauf verliuft der Bach noch weitgehend naturnah, ist aber auch dort bereits zum Teil ver-
rohrt. Im Stadtbereich von Deggendorfist er auf groBen Streckenabschnitten verrohrt, ansonsten
sind die Sohle und die Ufer befestigt. In diesen Bereichen kommt es aufgrund der geringen Lei-
stungsfihigkeit hiufig zu Ausuferungen.

Im Stadtteil Stadtau miindet der Aubach in einen Druckkanal, der unmittelbar neben dem Schopf-
werk in die Donau eingeleitet wird. Kurz vor diesem Eilauf in den Druckkanal miindet der Heide-

grundbach in den Aubach.

Aufgrund der Topographie wiirde sich die angegebene Sperrenstelle anbieten. Die Bild 1 und 2 zei-
gen des Gelinde im Bereich des geplanten HRB.

2.2 Momentane Hochwassersituation

Im momentanen Zustand (ohne HRB) ist die Leistungsfihigkeit des Druckstollens bis zu einem HQis
ausreichend. (Die Leistungsfihigkeit des Druckstollens ist vom Wasserstand in der Donau abhéingig.
Der genannte Wert gilt fiir Donaumittelwasser). In Zahlen ausgedriickt bedeutet dies, daf ab emem
Abfluf von etwa 3,8 m’/s die Leistungsfihigkeit des Druckstollens erschopft ist. Der 100-jéhrliche
Hochwasserabflufl betriigt an diesem Querschnitt des Aubachs 8,7 m’/s.

Vor dem Einlauf in den Druckstollen kommt es aber bereits ab etwa einem HQ,o zu Ausuferungen im
Bereich einiger AbfluBBengstellen des Aubachs.

Neben der momentanen Situation wurde in der Studie ebenfalls die Jahrlichkeit der Abfliisse berech-

net, wie sie sich bei einer Ethohung des Versiegelungsgrades sowie dem Bau einiger Regenitberlauf-
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becken ergeben (ohme HRB). Die kurzfristige Regenriickhaltung in Regeniiberlaufbecken sowie das
“Vorlaufen’ der Abfliisse im Bereich der versiegelten Fliche gegeniiber den ‘natiirlichen’ Flichen
fiihrt zu einer Reduzierung des HQ,oo auf 7,9 m’/s. Auf die Wellenfiille hat die zusitzliche Bebauung

nur einen unerheblichen EinfluB.

2.3 Hochwassersituation nach dem Bau des HRB

Der 100-jéhrliche Zufluf zum Druckstollen wird durch den Bau des HRB auf 5,3 m’/s reduziert. Die
Leistungsfihigkeit des Druckstollens entspricht je nach Donauwasserstand etwa einem HQss 4,5
m’/s). Dieser Abfluf wird ohne HRB durchschnittlich bereits alle 15 Jahre erreicht.

Voraussetzung fiir die angegebene Wirkung des HRB auf den Abflub im Unterwasser ist eine sehr
Kleine Abgabe aus dem Becken (100 I/s) und natiirlich eine ausreichende Dimensionierung des Stau-

raums, um die Wellenfiille zuriickhalten zu konnen.

Die volle Leistungsfihigkeit des Druckstollens kann jedoch nur dann genutzt werden, wenn die Ab-
fluBengstellen des Aubachs vor dem Zulauf zum Druckstollen beseitigt werden.
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3 Dimensionierung des HRB

3.1 Zusammenfassung der Studie der Ingenieurgesellschaft Hydrotec

3.1.1 Vorgehensweise

Die Bemessung des HRB erfolgt mit zwei voneinander unabhéngigen Verfahren. Zum einen wird
eine Langzeitsimulation durchgefiihrt, zum anderen wird das HRB mit Hilfe einer einzelnen Bemes-

sungswelle dimensioniert.

Grundlage fiir die Langzeitsimulation sind Niederschlagsganglinien an den Niederschlagsschreibern
Aubach und Deggendorf. Mit Hilfe eines Niederschlag-Abfluf-Modells wird die AbfluBganglinie in
diesem Zeitraum ermittelt. Diese wiederum wird zur Bemessung des HRB benutzt (bei konstanter

Abgabe aus dem Speicher).

Die Bemessungswelle entsteht ebenfalls durch Anwendung eines Niederschlag-Abflufl-Modells. Der
Bemessungsniederschlag wird aus der Veroffentlichung des Deutschen Wetterdienstes
‘Starkniederschlige in der Bundesrepublik Deutschland’ fiir die Station Metten iibernommen. Es
kann davon ausgegangen werden, daB bei derart kleinen Einzugsgebieten nicht die Winter- oder
Friihjahrsereignisse mit groBen AbfluBbeiwerten und Schneeschmelze, sondern die wesentlich stérke-
ren Sommerniederschliige mit allerdings kleineren Abflufibeiwerten mafigebend sind.

Vorher wird mit Hilfe einer Korrelations-Regressionsanalyse gezeigt, daB ein enger statistischer Zu-

sammenhang zwischen den Stationen Deggendorf und Metten besteht.

Die unterschiedliche Gelindehohe innerhalb des Einzugsgebiets wurde dadurch beriicksichtigt, dab je
nach Héhe iiber NN die Niederschlagshéhe mit einem entsprechenden Faktor multipliziert wurde.
Die zeitliche Aufteilung des Niederschlags entspricht der DVWK Regel 113.
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3.1.2 Ergebnisse

3.1.2.1 Langzeitsimulation

Als Ergebnis der Langzeitsimulation (Hydrotec, 1992) ergab sich fiir ein 100-jéhrliches Hochwasse-
rereignis eine erforderliche BeckengroBe von 64.600 m’. Die Abgabe aus dem Becken wurde mit
konstant 100 Vs angenommen. Das HQ oo vor dem Einlauf in das HRB betrigt 3,5 m’/s. Legt man
der Berechnung der erforderlichen Kapazitit andere Wahrscheinlichkeitsverteilungen zugrunde, so
variieren die Werte sehr stark. So ergibt sich unter Annahme einer Exponentialverteilung eine erfor-
derliche Beckengrofe von etwa 39.000 m’.

3.1.2.2 Bemessungswelle

Mit Hilfe einer einzelnen Bemessungswelle konnte folgende Speicherwirkungslinie ermittelt werden:

Qa [Us]  Ser [m’]

50 33.400
100 31.020
250 27.280
500 22.640

1000 15.520

3.2 Stellungnahme zur Studie

Die Vorgehensweise der Untersuchung ist sicherlich richtig. Eine direkte Uberpriifung der Zahlen-
werte ist aufgrund der mangelhaften Dokumentation nicht méglich. Mit einer groben Abschitzung
kann allerdings die GréBenordnung der erforderlichen Speichergrofe verifiziert werden.
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3.2.1 Uberschliigige Abschiitzung der erforderlichen Speichergrofie

Fiir ein 100-jahrliches Regenereignis wird der abfluBwirksame Niederschlag bestimmt. Bei sehr klei-
nen Abgaben aus dem Speicher kann daraus sehr einfach der erforderliche Speicherinhalt bestimmt
werden, ohne vorher iiber ein aufwendiges Niederschlag-Abfluf-Modell den genauen zeitlichen
Verlauf der AbfluBganglinie zu bestimmen.

3.2.1.1 Bemessungsniederschlag

Die Niederschlagshéhe in Abhiéingigkeit von der Niederschlagsdauer und der Wiederkehrzeit wird fiir
die Station Metten aus ‘Starkniederschlagshéhen fiir die Bundesrepublik’ des Deutschen Wetter-
dienstes iibernommen. Es wurde gezeigt, daB zwischen den Stationen Metten und Deggendorf ein
enger statistischer Zusammenhang besteht. So erhilt man etwa fiir ein einstiindiges Niederschlags-
ereignis mit einer Wiederkehrzeit von 100 Jahren eine Niederschlagshhe von 47,3 mm. Die Berech-
pung der Fiillen von AbfluBereignissen verschiedener Dauern unter Beriicksichtigung des Abflusses
aus dem Becken sowie von der Niederschlagsintensitit abhiingige AbfluBbeiwerte, zeigt, dah ein

einstiindiges Niederschlagsereignis fiir die Speicherbemessung mafigebend ist.

Das gesamte Einzugsgebiet liegt auf einer Meereshéhe von mindestens 400 m+NN und erreicht eine
Héhe von iiber 500 m+NN. Die beiden Niederschlagsstationen Metten und Deggendorf liegen aber
bei knapp iiber 300 m+NN. Die unterschiedliche Regenintensitit durch die verinderte Hohenlage
wird durch Multiplikation der Werte der Station Metten mit dem Faktor 1,2 beriicksichtigt.

Die Niederschlagshéhe fiir ein 100-jihrliches Niederschlagsereignis betréigt somit 57 mm.
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3.2.1.2 AbfluSwirksamer Niederschlag

Eine Moglichkeit, den Gebietsriickhalt zu bestimmen, ist die im Heft 113 der DVWK Regeln be-
schriebene Methode des U.S. Soil Conservation Service (SCS-Verfahren). Damit kann der abfluf3-
wirksame Niederschlag auch ohne Messungen abgeschitzt werden. Benotigt werden die Boden-
feuchte zu Beginn des Niederschlagsereignisses, der Bodentyp, die Bodennutzung sowie die Nieder-
schlagshohe. Angaben zum Bodentyp sowie zur Bodennutzung kénnen der Studie entnommen wer-
den. Die Niederschlagshéhe fiir ein einstiindiges Niederschlagsereignis mit der Wiederkehrzeit von
100 Jahren betriigt 57 mm. Die zu Beginn des Niederschlagsereignisses vorherrschende Bodenfeuch-

te wird als iiberdurchschnittlich grofs angenommen.

Variiert man die EinfluBgréBen innerhalb sinnvoller Grenzen, so erhilt man Abflulbeiwerte y zwi-
schen 0,25 und 0,3. Da bei sehr groBen Niederschlagsintensititen das Infiltrationsvermégen des Bo-
dens begrenzt ist, werden bei diesem Verfahren etwas zu kleine Abflufibeiwerte berechnet. Auf si-

cherer Seite wird v mit 0,35 angenommen.

Ein Vergleich mit AbfluBbeiwerten #hnlich aufgebauter Einzugsgebiete aus dem DVWK Merkblatt
‘Katalog von Ubertragungsfinktionen - Materialien fiir die Arbeitsanleitung zur Anwendung von
Niederschlag-AbfluB-Modellen in kleinen Einzugsgebieten® ergibt eine sehr gute Ubereinstimmung.

Der AbfluBwirksame Niederschlag kann somit folgendermaBen berechnet werden:

NDz\V'N

Ny =035-57=20mm

Der gesamte AbfluBl Vg kann durch Multiplikation mit der Einzugsgebietsfliche bestimmt werden.

Vo =Np - Ag

Vo =20-1,52-10° = 30400 m’
A

Yoy |
¢ J‘; LR

Bei einer Abgabe von z. B. 100 I/s werden aus dem Speicher innerhalb einer Stunde 360 m’ abgege-

ben. Kleine Abgaben kénnen somit bei der Speicherdimensionierung vernachlissigt werden.
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AbschlieBend soll gezeigt werden, wie sich ein verinderter Abflubeiwert auf das erforderliche Vo-
lumen des HRB auswirkt. Die folgende Tabelle gibt fiir verschiedene Abflubeiwerte die dazu be-
rechneten Speicherinhalte an.

Wo Vq [m’)
0.30 26.000
0.35 30.400
0.40 34.600

3.2.1.3 Beriicksichtigung hintereinander auftretender HW-Ereignisse

Bei der Speicherbemessung mit einem einzigen Bemessungsereignis (100-jahrliches Niederschlags-
ereignis) wurde von einem zu Beginn des Niederschlagsereignisses leerem Becken ausgegangen. Bei
den hier erforderlichen sehr kleinen Abgaben aus dem Speicher sind Entleerungszeiten von mehreren
Tagen zu erwarten. Die Moglichkeit der Regelung des Grundablasses ist aus Kostengriinden auszu-
schliefen. Somit ist durchaus damit zu rechnen, daB ein AbfluBereignis auf ein bereits teilgefiilltes
Becken trifft.

Dieser Fall soll dadurch simuliert werden, daB zwei Niederschlagsereignisse unterschiedlicher Auftre-
tenswahrscheinlichkeiten von 45 Minuten Linge mit einem Abstand von einem Tag auftreten. Der

AbfluBbeiwert y wird wiederum mit 0.35 angenommen. Vor Beginn des ersten Niederschlagsereig-

nisses soll das Becken leer sein.

Fall 1: Ein 50-jihrliches Niederschlagsereignis folgt auf ein S-jéhrliches Ereignis

N, =12-248 = 29,8 mm
N, =12-392 = 47,0 mm

NS.D = 29,8 * 0,35 = 10|4 mm
NSO.D = 47|0 M 0,35 = 16,5 mm

11
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Die Fiille der ersten Welle V1 betrigt

Vo, =10,4-152-10% = 15808 m’

In der Zeit zwischen den beiden HW-Ereignissen wird das Becken mit durchschnittlich 50 Us entleert

Vg = 26-0.05 * 3600 = 4.680 m>

Die Fiille der zweiten Welle Vg, betrigt

Vg, =165:152-10° = 25080 m*

Somit ergibt sich das erforderliche Beckenvolumen V zn

V= Vg = Vg + Vg, = 36208 m*

Fall 2: Zwei Niederschlagsereignisse mit einer durchschnittlichen Wiederkehrzeit von 20 Jah-

ren folgen aufeinander
N,o =12-335=40,2 mm
Ny p =40,2-035=141 mm
Die Fiille Vg beider Wellen betrigt
Vg =141-152-10° = 21432 m®
Das erforderliche Beckenvolmen V betriigt

12
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3.2.2 Vergleich mit den Ergebnissen der Studie

Die Bemessung mit einer einzelnen Bemessungswelle ergab in der Studie beinahe identische Ergeb-

nisse.

Die Langzeitsimulation ergab unter Annahme einer Log-Weibull-Verteilung einen wesentlich grofie-
ren erforderlichen Speicherinhalt. Zum einen ist die Verwendung dieser Verteilung mit einer, wie in
der Studie bereits erwihnten, nicht sehr guten Anpassung zweifelhaft. Ein Hochwasserriickhalte-
becken mit einer GroBe von 64.000 m” ist in der Lage, die Wellenfiillen zweier Abflufiereignisse auf-
zunehmen, die aus einem 100-jihrlichen Niederschlagsereignis resultieren. Durch die Anwendung
anderer Wahrscheinlichkeitsverteilungen ergibt sich ein erforderliches Beckenvolumen im Bereich
von etwa 38.000 m>. Bei kleinen Abfliissen aus dem Becken und einer damit verbundenen langen
Entleerungszeit ist dieser Wert durchaus realistisch. Vergleichsuntersuchungen ergaben #hnliche

Werte.

Der 100-jihrliche Abflufl an der vorgesehenen Sperrenstelle wird in der Studie mit 3,5 m’/s angege-
ben. Mit Hilfe einer Volumenbilanz kann eine iiberschligige Uberpriifung dieses Wertes erfolgen.
Das erforderliche Beckenvolumen, das durch einen Blockregen mit einer Wiederholungszeitspanne
von 100 Jahren und einer Dauer von 45 Minuten entsteht, betrigt etwa 34.000 m’. Unter der An-
nahme, daB aus diesem Niederschlagsereignis ebenfalls ein blockformiger Abfluf} mit einer Basisbrei-
te von 1,5 Stunden folgt, ergibt sich unter Einhaltung der Volumenkonsistenz ein Abflul von 6,3

m’/s. Zu dieser Uberschlagsrechnung ist folgendes zu sagen:

o Eine Ermittlung der tatsichlichen Form der Abfluganglinie ist nur sehr schwer moglich;

o Ein 100-jihrliches Niederschlagsereignis liefert nicht zwangsliufig ein AbfluBereignis mit demsel-
ben Wiederkehrintervall. Werden zur Bestimmung des abflufwirksamen Niederschlags sehr un-
giinstige Rahmenbedingungen gewihlt (z. B. sehr hohe Bodenfeuchte bei Niederschlagsbeginn),
so muB bei der Bestimmung der Jihrlichkeit des Abflusses die Wahrscheinlichkeit dieser Rahmen-
bedingungen ebenfalls berticksichtigt werden. Dabei entstehen Abfliisse mit einer wesentlich gro-

Reren Wiederkehrzeitspanne als der zugrunde gelegte Niederschlag.

Fiir die Bemessung der Hochwasserentlastungsanlage wird unter Beriicksichtigung des genannten
Sachverhalts nicht der in der Studie von Hydrotec ermittelte 100-jihrliche AbfluBl von 3,5 m’/s her-

13
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legt.

Beriicksichtigt man die Unsicherheiten in den Annahmen, so sollte das HRB somit auf einen
Speicherinhalt von etwa 40.000 m’ dimensioniert werden. Der Bemessungshochwasserabfluf3

betrigt 5,0 m/s.
Wie in der Studie ausdriicklich erwiihnt, ist eine wesentliche Verbesserung der Hochwassersi-

tuation durch den Bau eines HRB nur in Verbindung mit der Ertiichtigung des Aubachs un-

terhalb des geplanten Beckens méglich.

14
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IO Konstruktiver Teil

1 Vorhandene Unterlagen und verwendete Normen

Unterlagen:

e Baugrunduntersuchung, 1. und 2. Bericht
e Lagepline M = 1:250, M = 1:500

e Querprofile

Normen:
DIN 19700
DIN 18122
DIN 18196
DIN 18300
DIN 4084

2 Sperrenbauwerk

Als Sperrenbauwerk ist ein homogener Erddamm vorgesehen. Das erforderliche Schiittmaterial von
etwa 12.000 m® kann aus dem kiinftigen Stauraum gewonnen werden. Wie dem ersten Bericht der
Baugrunduntersuchung zu entnehmen ist, stehen unter einem 0,20 bis 0,30 m michtigen Oberboden
sandige bis stark sandige Schluffe mit einer Machtigkeit von 0,7 m bis etwa 1,4 m an.

2.1 Lage und Koten

Um einen aus den wasserwirtschaftlichen Uberlegungen erforderlichen Beckeninhalt von etwa
40.000 m® zu erhalten, ist die Oberkante der Uberlaufkrone auf die Kote von 415 m+NN zu legen
(Bild 3, von einem Stauziel Zs kann bei einem HRB nicht gesprochen werden). Mit dem Bodenab-
trag fiir den Dammbau entsteht somit ein Speicherinhalt von etwa 44.000 m’. Die Hochwasserentla-

15
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stung soll so dimensioniert werden, dal das Bemessungshochwasser mit einer Uberfallhdhe von 0,5
m abgefiihrt werden kann. Das Hoéchste Stauziel Zy liegt somit bei 415,5 m+NN.

Eine Bemessung des Freibords zeigt, daB bei diesem kurzen Becken, auch unter Annahme sehr un-
giinstiger Windverhltnisse der Wellenauflauf weniger als einen halben Meter betrigt. Die Wellenho-
he ist vernachlissigbar. Mit einem Sicherheitszuschlag von einem weiteren halben Meter betrégt das
Freibord einen Meter. Somit ergibt sich eine Kronenhéhe von 416,50 m+NN.

Wahrend der Planung wurden verschiedene Varianten fiir die Lage des Dammes untersucht (Anlage
2, Varianten 1 bis 4). SchlieBlich wurde der im Lageplan dargestellte Verlauf der Kronenachse ge-
wihlt (Variante 4). Zwar wird dabei das maximale mégliche Beckenvolumen nicht ganz ausgeschopft
(bei Verschwenkung der Kronenachse wire der Beckeninhalt bei gleicher Stauhohe etwa 2.000 m’
groBer), dafiir zeigt die HWE nicht direkt auf das Wohngebaude im Anschlufl an den Damm, son-
dern die gedachte Verlangerung der HWE verléuft seitlich an dem Anwesen vorbei.

50000

45000

Sy

40000 /

35000

30000 7

25000 -

Speicherinhalt [m?]

20000 A

15000 /-

10000 -

5000 -

409 41 413 415 417
Wasserspiegeihthe [m+NN]

Bild 3: Beckeninhaltslinie, der Bodenabtrag fiir den Dammbau (ca.12.000 m’) ist noch nicht beriicksichtigt
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Die Neigung der luft- sowie wasserseitigen Dammboschungen betragt 2,5:1. Naturlich kann aus
landschaftsisthetischen Gesichtspunkten die Boschungsneigung in einzelnen Dammbereichen flacher

gewihlt werden.

2.2 Schiittmaterial

Den Tabellen der Anlage 4 konnen die Ergebnisse der von der LGA im Labor ermittelten Boden-
kennwerte entnommen werden. In der folgenden Tabelle sind die wichtigsten Kennwerte des
Schiittmaterials zusammengefaBt. Dabei werden sowohl der kleinste und der groBte ermittelte Wert,

als auch der Mittelwert angegeben.

MAaX wegi—{—g=~ min mittel
Wassergehalt w % 18,8 22,7 20,8
Trockendichte P4 t/m’ 1,78 1,92 1,83
Feuchtdichte p | t/m’ 2,08 2,17 2,12
FlieBgrenze WL % 39,8 43,9 39,9
Ausroligrenze Wp % 19,0 245 20,3
Plastizitatszahl Ip % 16,0 242 19,6
Konsistenzzahl Ic % 0,50 0,77 0,66
optimaler Wassergehalt ~ wp, % 12,0 16,1 14,0
Innerer Reibungswinkel ¢’ | Grad 31,6 36,0 33,1
Kohision ¢ |kN/m? 22.0 42,0 31,7
Durchlissigkeitsbeiwert k | m/s 6%¥10"" 1,9%10” 5,7%10”

Das Schiittmaterial soll dem in Anlage 5.1 gekennzeichneten Teilgebiet des zukiinftigen Beckens
entnommen werden. Der unter dem Oberboden anstehende sandige Schluff ist mit dem darunter lie-
genden Gneiszersatz zu vermischen.

Nach dem Plastizitatsdiagramm nach DIN 18196 ist das Schiittmaterial als mittelplastischer Ton TM
einzustufen. Der Boden kann nach DIN 18300 als mittelschwer 1osbar eingestuft werden (Klasse 4).
Bei Konsistenzzahlen von 0,5 bis 0,77 ist die Konsistenz des Bodens nach DIN 18122 als ‘weich’ zu

bezeichnen.

Die erreichte Dichte des eingebauten Materials soll 98% der Proctordichte betragen. Der Mittelwert
der Proctordichten der Proben M2 M3 und M4 (Schluff und Gneiszersatz) betragt 1,88 t/m’,
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Die Frage der bautechnischen Behandlung des Bodens (Trocknung und Liiftung, Kalkzugabe

0. i.) ist gemeinsam mit dem Bodengutachter vor der Ausschreibung zu kliren.

In der Kostenschitzung sind entsprechende Ansétze berticksichtigt.

” | | | 1
% x Untersuchte Proben
40 ! /
ousgepragl
plostische
Tone TA
i
30
"y )
. mittelplostische By
5 Tone TM !
N | ”® 0'1.?'
3 #2 g  Tone mit organischen
= 20 o ~ Beimengungen orgonogene Tone OT
& ; und ousgeprag!
2 leichl ® : ® | zusommendrickbare Schluffe UA
= plostische > mil orgoni-
a Tone TL schen BSei-
mengungen und
Sond - Ton = ergonogene
10 g |~ | Schlutfe OU und
72+ Hm—— e mittelplastische
Zwischenbereichl) 7 Schiutfe UM
B Sond- Schiuff - leicht plosti-
0 Gemische SU sche Schiuffe UL
10 20 30 35 40 50 60 70 % 80

Fliefgrenze w ——=—

Bild 4: Plastizitdtsdiagramm (DIN 18196)
2.3 Untergrundverhiltnisse

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse wurden im Rahmen der Baugrunduntersuchung fiinf
AufschluBbohrungen abgetuft. Dariiber hinaus wurden im Bereich der Sperrenstelle WD-Versuche
durchgefiihrt. Die Auswerung der WD-Versuche (Anlage 4) ergibt mittlere Durchlassigkeiten des
anstehenden Gneises von 107 bis 4107 m/s. Die durchschnittlich etwa 1 bis 2m méchtige Schluff-

-10

schicht und der Gneiszersatz sind mit Durchlissigkeiten von 1,7:10® bis 2,910 m/s praktisch un-

durchlassig.

Auf eine Untergrunabdichtung kann bei dem geplanten Trockenbecken somit verzichtet wer-

den.
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3 Dimensionierung und konstruktive Ausbildung des Grundablasses

3.1 Dimensionierung des Grundablafirohres

Der Grundablass wird so dimensioniert, daB bei gefiilitem Becken ein maximaler Durchfluff von 100
I/s erreicht wird. Dieser MaximalabfluB fiihrt bei einer maximalen Stauhéhe von etwa 7 m zu sehr
kleinen Querschnittsflichen bzw. DurchlaBhohen fiir konservative Drosseln. So wiirde der erforderli-
che Durchmesser des Grundablasses im Falle einer iiber die gesamte Rohrlinge konstanten Drossel-

strecke je nach Rohrmaterial zwischen 16 und 20 cm betragen.

Natiirlich ist die Gefahr der Verlegung eines derartigen Grundablasses sehr hoch. In DIN 19700,
Absatz 10.5.2 wird gefordert, daBl der GrundablaB bekriechbar sein muB und somit der Mindest-
durchmesser 0,8 m betragen soll. Die Drosselung des Abflusses durch eine Querschnittseinengung
am Ende des Grundablasses bei Einhaltung des Mindestdurchmessers von 0,8 m nabh DIN erfordert
eine Querschnittseinengung auf etwa 0,08 m”. Dies entspricht einem Kreis mit einem Durchmesser
von 10 cm. Eine #hnlich kleine Drosselfliche ergibt sich bei einer Anordnung der Drossel innerhalb
oder am Beginn des Grundablasses. Auch bei einem entsprechend kleinen Abstand der Rechenstéibe
ist hier die Gefahr der Verlegung durch Treibzeug sehr grof. Aus diesem Grund wird vorgeschlagen,
im Einlaufbereich einen Schieber anzuordnen. Im nichsten Abschnitt wird dazu ein Konstruktions-

vorschlag vorgestellt und erldutert.

Eine weitere Moglichkeit der Drosselung des Durchflusses besteht in der Anordnung einer Wir-
beldrossel. Im Punkt 3.3 wird eine entsprechende Realisierung vorgestellt.

Der Einlaufbereich des Grundablasses ist im Lageplan etwa 2m zur HWE versetzt. Die Grundablaf-

leitung wird durch den Damm in einem Winkel von 5° zum Verlauf der HWE gefiihrt, so dal die
Energieumwandlung im Anschluf an den GrundablaB in der Tosmulde der HWE stattfinden kann.
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3.2 Konstruktionsvorschlag mit einem Schieber im Einlaufbereich

Der Vorteil der Anordnung eines Schiebers zur Erzeugung einer Querschnittseinengung liegt in er-
ster Linie in der Mglichkeit, den Schieber zu 6ffnen falls sich die Offaung verlegt hat. Dariiber hin-
aus ist natiirlich eine wesentlich feinere AbfluBregelung moglich als bei emer festen Quer-

schnittseinengung. Der Schieber soll von einem Steg aus bedienbar sein.

Der Abstand der Rechenstibe ist in der GréBenordnung wie die erforderliche Offnungshéhe unter
dem Schieber zu wihlen. Diese betrigt etwa 6 cm. Die Fliche des Rechenkastens ist so grofi, dal
sich dieser zwar mit Laub oder anderem Treibzeug verlegen kann, der geringe Abflul von maximal

100 I/s aber immer gewihrleistet ist.

Der Einlaufbereich des Grundablasses ist im Lageplan seitlich versetzt zur Hochwasserentlastungsan-
lage angeordnet. Das GrunablaBrohr wird in einem Winkel von etwa 10° zur Uberlaufbereich der
HWE verschwenkt. Der Auslauf des Grundablasses kann somit in der Tosmulde der HWE erfolgen.

Als Grundablafrohre werden Betonmuffenrohre verwendet.

3.3 Konstruktionsvorschlag mit einer Wirbeldrossel

Ein im Bereich der Steuerung von Hochwasserriickhaltebecken nicht sehr gingiges aber trotzdem
sehr sinnvolles und vor allem auch funktionsfihiges Konstruktionselement ist die Wirbeldrossel. Die

Wirbeldrossel hat zu einer herkémmlichen AbfluBdrosselung zwei entscheidende Vorteile:

o die erforderliche Querschnittseinengung ist wesentlich geringer;

o bei gleichem maximalen Abfluf} ist die Entleerungszeit des Beckens wesentlich geringer.

Fiir die vorliegenden Verhiltnisse ( maximaler Abfluff = 100 Vs, Druckhéhe = 6 m) ist eine Reduzie-
rung des Rohrdurchmessers auf 25 cm erforderlich. Die Gefahr der Verlegung des Rohres wird somit
erheblich reduziert.

Durch die typische Auslaufcharakteristik wird die Entleerungszeit des Beckens trotz Einhaltung eines

maximalen Abflusses reduziert. Somit sinkt die Gefahr, daB eine Hochwasserwelle auf ein teilgefiill-
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tes Becken trifft. Bei genauerer Betrachtung erkennt man aber, daB eine merkliche Abflulsteigerung
erst bei relativ kleinen Druckhohen erfolgt. Also dann, wenn das Becken bereits zu einem Grofteil

geleert ist (Bild 5).

Stauhbhe [m]

Bild 5:

Spelcherinhalt [m?]

——Schiebersteuerung
3 Wirbeldrossel

] 20 © &0 80 100 120
Abflu fl/s]

AbfluBcharakteristik bei Abflufdrosselung mit einem Schieber und konstantem Auslafiquerschnitt sowie bei
Anordnung einer Wirbelkammer

;

:
/

:
/

\ ——Wirbeldrossel

h N ——— Schiebersteuerung
10000
000 o
s}
0 05 1 15 2 25 3 35

AusfluBzelt [Tage]

Bild 6: Ausflufizeit bei Anordnung eines Schiebers bzw. einer Wirbeldrossel als Drosselarmatur
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Somit ergibt sich fiir beide Varianten die entsprechende Entleerungszeit des Speicherbeckens von
etwa drei Tagen. Bild 6 zeigt, wie lange der Entleerungsvorgang vom vollgefiillten Becken bis zu
einer noch verbleibenden Teilflillung dauert. Bis zu einem Inhalt von etwa 10.000 m® bringt der Ein-
satz einer Wirbeldrossel keine Reduzierung der Entleerungszeit mit sich. Erst bei kleineren Becken-
inhalten macht sich der groBere DurchfluBquerschnitt bemerkbar, so daf3 die Entleerungszeit etwas

reduziert wird.

4 Hochwasserentlastung

Das Bemessungshochwasser soll als freier Uberfall iiber den Damm abgefiihrt werden. Nach DIN
19700 Teil 12 ist im Normallastfall ein BemessungszufluBl mit einer Wiederholungszeitspanne von
100 Jahren anzusetzen. Im Bereich des geplanten HRB betréigt dieser 5,0 m°/s. Dabei ist vor Eintre-
ten des Bemessungsereignisses flir die HWE von einer Fiillung des Beckens bis zum Stauziel Zs aus-

zugehen.

Die erforderliche Uberfallbreite zur Abfithrung des Bemessungshochwassers betrigt 9,0 m. Das
Hochste Stauziel Zy auf einer Kote von 415,5 m+NN wird dabei nicht tiberschritten. Uber die luft-
seitige Dammbéschung flieft das Wasser in eine Tosmulde, um dann nach der Energieumwandlung
dem alten Bachbett wieder zugefiihrt zu werden. Die erforderliche Eintiefung der Tosmulde betragt
0,6 m, die Lénge betriagt 6 m.

Die Getaltung des Gerinnes im AnschluBl an die Tosmulde konnte nur fiir den Bereich erfolgen, in

dem das Gelidnde aufgenommen und im Lageplan (Anlage 5-1) dokumentiert wurde.

Die Sicherung des Dammes in dem iiberstrombaren Bereich erfolgt durch Wasserbausteine. Die er-
forderliche SteingroBe betrigt ds=0,5 m in der Draufsicht. Die erforderliche Hohe der Steine betrigt
etwa 0,70 m. Die Fugen zwischen den einzelnen Steinen sind bis zur halben Steinhthe mit Mortel,
dieverbleibende Fuge ist mit Humus zu verflillen. Die Steine sind einzeln auf eine 40 cm starke
Schicht Grobschroppen der Kérnung 30/90 einzeln zu setzen. Unter den Grobschroppen wird eine

Filtermatte angeordnet.
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5 Erdstatische Berechnungen

5.1 Bodenmechanische Kennziffern

Die Bodenkennwerte fiir die Berechnung sind aufgrund bodenmechanischer Untersuchungen der
LGA Niirnberg festgelegt worden. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Anlage 3 dem Erléu-
terungsbericht beigefiigt.

5.2 Wasserseite

Fiir die wasserseitige Boschung wurden fiinf Lastfille untersucht. Fiir die Lastfille 1 bis drei wurden
die ungiinstigsten Werte des Bodengutachtens herangezogen.

¢’ =31°

¢’ =20 kN/m’

Bei den Lastfillen 4 und 5 wurde die Kohision vernachlissigt.

Lastfall 1, 4,5: Wasserspiegel bei Zs = 415,0 m+NN

Lastfall 2: Wasserspiegel bei 412,0 m+NN

Lastfall 3: plétzliche Wasserspiegelabsenkung

Der Verlauf der Sickerlinie wurde fiir alle fiinf Lastfille als linear angenommen. Die genaue Lage ist
den in Anlage 6 enthaltenen Ausdrucken fiir die jeweiligen Lastfille zu entnehmen.

Die erforderlichen Sicherheitsbeiwerte betragen nach DIN 19700, Teil 10, 8.1.2 fiir die Lastfille 1
und 2 jeweils 1,3, fiir den besonderen Lastfall der plotzlichen Absenkung des Wasserspiegels ist ein

Sicherheitsbeiwert von 1 = 1,2 gefordert.

Die Berechnung der Standsicherheit erfolgt nach dem in DIN 4084, Gelinde und Béschungsbruchbe-
rechnungen, Ausgabe Juli 1981, unter Ziffer 11.2 beschriebenen Lamellenverfahren. Fiir die Lastfille
1 bis 4 wurde jeweils der ungiinstigste Gleitkreis ermittelt. Der Lastfall 6 wurde zur Kontrolle ge-

rechnet.
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Fiir die maBgebende Gleitkreise ergeben sich folgende Sicherheiten (siehe auch Anlage 6):

Lastfall 1: n=2,57>13
Lastfall 2: m=1,92>13
Lastfall 3; m=1,69>1,2
Lastfall2: n=1,38>13
Lastfa /3’; n=152>13

5.3 Luftseite

Fiir die Berechnung der Standsicherheit der lufiseitigen Béschung wurden dieselben Bodenparameter

wie in den Lastfillen 1 bis 3 auf der Wasserseite verwendet. Beim ungiinstigste Gleitkreis besteht ein

Sicherheit gegen Béschungsbruch von 2,05. (Anlage 6)
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6 Kostenberechnung nach DIN 276

Die folgende Kostenberechnung erfolgte in Anlehnung an DIN 276. Kosten fiir den

Grunderwerb und Planungskosten sind nicht enthalten. Kostenstand ist das 2. Quartal 1996.

Einh. Preis

Bezeichnung Menge Gesamtpreis
[DM] [DM]
Pos 1 |[Baustelleneinrichtung und Raiumung - 40.000,-
Pos 2 | Dammschiittung
Pos 2.1 | Oberboden abtragen u. 10.000 m* 3- 30.000,-
zwischenlagern
Pos 2.2 | Aushub Dammschiitt-material, 12.000 m’ 20,- 240.000,-
Trocknung, Einbau
Pos 2.3 | Befahrbare Dammkrone und 140 m® 80,- 11.200,-
Wendeplatz, Mineralbeton
Pos. 2.4 | Befestigung Wasserseite 700t 50,- 35.000,-
Setzpack auf Feinschroppen,
Steinwurf
Pos 2.5 | Herstellung des Sickergrabens 80 Ifdm 100.- 8.000,-
Pos 2.6 | Vergiitung des Dammkerns mit
Bentonit auf 2 m Breite
Einbau 1300 m’ 10,- 13.000,-
80 kg Bentonit / m°® Schiittmaterial | 104 t 500,- 52.500,-
Pos 3 | Grundablafibauwerk
Pos 3.1 | Eingebauter Beton Einlaufbauwerk |10 m’ 280,- 2.800,-
Pos 3.2 | Schalung 90 m” 80, - 7.200,-
Pos 3.4 [Steg 14.000,-
Pos 3.5 | Schieber mit Antrieb und 15.000,-
Rechenkasten
Pos 3.6 | GrundablaBrohr mit Einbau 35 Ifdm 350,- 12.250,-
Pos 3.7 | Pflasterung der Boschung 30 m” 150,- 4.500,-
Pos 4 | Hochwasserentlastung
Pos 4.1 | Wasserbausteine auf filterfesten 560 m* 350.- 196.000,-
Aufbau verlegen, bis zur halben
Hohe mit Mortel verfullen
Pos 4.2 Schubsich‘érungsbalken 40 m® 280.- 11.200,-
Pos 4.3 | Schalung 192 m? 80, - 15.360,-
Pos 5 |AnschluBl ans Unterwasser 20.000,-
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Bezeichnung Menge Einh. Preis | Gesamtpreis
[DM] [DM]

Pos 6 | Zufahrtsstralfie ca. 100 m ; : x
Pos 6.1 |Frostschutzkies (50 cm) 1250 m® 28, - 7.000,-
Pos 6.2 | Tragschicht (12 cm) 500 m> 20,- 10.000,-
Pos 6.3 | Asphaltbetondeckschicht (4 cm) 500 m? 11,- 5.500,-
Pos 7 | Unvorhergesehenes 15% der 1|3*aukosten 125.000,-
Gesamt netto 875.510,-
+15% MWST 131.327,-
Gesamt brutto 1.006.837,-
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SG.63R

Ermittlung der voraussichtlichen Gesamtbaukosten fiir das Hochwasserriick-
haltebecken Aubach.

Grundlage: Kostenberechnung Univ. Prof. Dr.-Ing. Th. Strobl vom 16.07.96 sowie
Ingvertrage fur Ing. Leistungen und Grundsttckskosten.

Bruttobaukosten It. Bauentwurf incl. MWSt. 1.007.000,00 DM
AusgleichsmafRnahmen nach UVS incl. MWSHt. 125.000,00 DM
Baugrundaufschlusse incl. MWSt. 33.500,00 DM

Ing. Leistungen brutto:

Bauingenieurleistungen auf Grundlage der Nettobaukosten

It. Bauentwurf (876.000 DM) einschl. értl. Bautberwachung 106.000,00 DM
Geologisches Gutachten und Laborversuche 36.500,00 DM
Statikprafung 5.000,00 DM
Gelénde- und Bauvermessung 15.000,00 DM
Umweltvertraglichkeitsstudie; Landschaftspflegerischer Begleit-
plan; Objektplanung fur Landschaftsbaumalnahme 55.000,00 DM
ca. 4,8 % fur Regie und zur Rundung 67.000,00 DM
1.450.000,00 DM
Grunderwerb 22.500 m? x 10,00 DM/m? = 225.000,00 DM
Gesamtinvestitionskosten brutto: 1.675.000,00 DM
Aufgestellt:

Deggendorf, den 22.07.96
Stadtt}aﬁjamt Deggendorf - SG. Tiefbau

//%flf o .

Rothmeier



