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1 Veranlassung

Anlagen zur Behandlung von Niederschlagswasserabfliissen von Verkehrsflachen mit einer nachge-
schalteten Versickerung des Niederschlagswassers kénnen nach einer erfolgreichen Prifung die
bauaufsichtliche Zulassung durch das Deutsche Institut fir Bautechnik (DIBt) fur den Zulassungsbereich
Bauprodukte und Bauarten zur Behandlung und Versickerung mineral6lhaltiger Niederschlagsabflisse
im Sachgebiet Mulden erhalten. Allerdings gibt es fir Anlagen, welche das behandelte Niederschlags-
wasser einer Einleitung in Oberflachengewasser zufiihren, derzeit keine bauaufsichtliche Zulassung.

Die dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen zur Einleitung in Oberflachengewéasser mus-
sen uber ein wasserrechtliches Verfahren genehmigt werden. Im Rahmen des wasserrechtlichen Ge-
nehmigungsverfahrens der zustandigen Wasserbehdrde wird in Nordrhein-Westfalen gepruft, ob hin-
sichtlich des Schadstoffriickhaltes eine Vergleichbarkeit der dezentralen Anlage mit zentralen Anlagen
gemal Trennerlass NRW gegeben ist. Gemal Trennerlass NRW ist die Behandlung eines Teilstroms
vom Niederschlagswasserabfluss von 15 [l/s*ha] des Einzugsgebietes erforderlich. Im Rahmen einer
Prifung wird der erfolgreiche Nachweis erbracht, wenn der Riickhalt der Stoffgruppe AFSt, (< 63 pum)
bei > 50 % liegt und zudem durch eine betriebliche Untersuchung eine Vergleichbarkeit mit einem Re-
genklarbecken positiv bescheinigt wird. Im Rahmen des Forschungsprojektes ,Dezentrale Nieder-
schlagswasserbehandlung im Trennsystem — Umsetzung des Trennerlasses” im Auftrag des MKULNV
NRW wurde die Vergleichbarkeit der dezentralen Niederschlagswasserbehandlungssysteme zu zentra-
len Anlagen gepruft. Anlagen zur Behandlung von Niederschlagswasserabfluss von Verkehrsflachen der
Kategorie Il, deren Vergleichbarkeit mit den zentralen Anlagen gemaR Trennerlass als nachgewiesen
gilt, werden auf der sogenannten Landesliste NRW gefiihrt.

Zur Erlangung einer Eintragung auf der Landesliste NRW der Niederschlagswasserbehandlungsanlage
INNOLET®-G bedarf es einer betrieblichen Prifung Uber den Zeitraum von einem Jahr. Die Betriebspri-
fungen wurden durch die Grontmij GmbH durchgefiihrt und die Ergebnisse werden in dem vorliegenden
Bericht zusammenfassend vorgestellt.
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2 Vorgehen bei Betriebsprifungen

Dezentrale Niederschlagswasserbehandlungsanlagen werden bei einer betrieblichen Untersuchung
durch die Grontmij GmbH Uber den Zeitraum von einem Jahr regelméafigen engmaschigen Prifungen
unterzogen. Diese betrieblichen Untersuchungen wurden in Anlehnung an das Forschungsprojekt ,De-
zentrale Niederschlagswasserbehandlung im Trennsystem — Umsetzung des Trennerlasses” in NRW
eingefthrt. Anlagen zur Behandlung von Niederschlagswasserabfluss von Verkehrsflachen der Katego-
rie 1l, deren Vergleichbarkeit mit den zentralen Anlagen gemaR Trennerlass als nachgewiesen gilt, wur-
den bereits einer einjahrigen betrieblichen Untersuchung unterzogen. Zur Erlangung der Zulassung auf
der Landesliste NRW sind Anlagen neben der labortechnischen Untersuchung betrieblich tiber den Zeit-
raum eines Jahres zu prifen.

Meist werden dezentrale Niederschlagswasserbehandlungsanlagen von der Bemessung der Be-
handlungsanlagen, Gber den Einbau und den Betrieb durch die Grontmij GmbH begleitet. Der Einbau
der dezentralen Behandlungssysteme wird Uber eine Bewertungsmatrix, beispielsweise hinsichtlich be-
sonderer Anforderungen und Aufwand des Einbaus, bewertet.

Die Anlagen werden Uber den Zeitraum von einem Jahr betrieblich untersucht, um eine vollstandige
Vegetationsperiode im Einzugsgebiet der Behandlungsanlage begleiten zu kénnen. Es werden zu die-
sem Zweck Uberwachungen bei Kontrollen, Wartungen, Reinigungen und dem Austausch von Anlagen-
komponenten vorgenommen. Es sollen betrieblich Ablaufe und Regelmé&Rigkeiten ermittelt werden, um
somit Intervalle des betrieblichen Aufwandes bestimmen zu kénnen.

Kontrolle ez / Jahr

Reinigung «y / Jahr

Wartung * X/ Jahr

Abbildung 1:  Schema Kontrolle, Reinigung und Wartung von dezentralen Niederschlagswasser-
behandlungsanlagen

Im Vorfeld der Betriebsprifungen werden externe Dokumente, Gutachten und Untersuchungen zur Be-
handlungsanlage gesichtet und ausgewertet. Ziel dabei ist es, die bisherigen Erkenntnisse fur die Pra-
xisversuche einzubinden. Im Ergebnis steht ein Betriebskonzept fiir die Praxisuntersuchungen sowie
entsprechende Matrizen fiir die Erfassung der Parameter vor Ort.

Im Rahmen der Erstbesichtigung/-kontrolle wird der Ein- oder Umbau der Anlage begleitet. Bei einer
Bestandsanlage wird die Ausfiihrung vor Ort soweit méglich Uberprift. Die angeschlossenen Verkehrs-
flachen werden hinsichtlich der tatsachlichen ortlichen Verhaltnisse inspiziert. Die Anlage wird unter-
sucht und es wird versucht diese im Ganzen zu Uberprifen, ob die Ausfiihrung den Planunterlagen ent-
spricht. Ferner wird geprift, ob es sich bei der ausgefiihrten Anlage augenscheinlich um das Modell mit
allen vom Hersteller vorgesehenen Komponenten handelt. Bei einer Bestandsanlage wird diese vor dem
Start der Betriebsuntersuchungen vollstandig gereinigt und gegebenenfalls werden Filterelemente aus-
getauscht.

Fur die laufende Uberprifung der Anlage lber den Untersuchungszeitraum von einem Jahr werden
regelmaRige Kontrolluntersuchungen durchgefiihrt. Hierbei werden die Anlagenkomponenten soweit
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moglich entfernt und einer Sichtpriifung unterzogen. Der Riickhalt von Grobstoffen in Fangkérben oder
von Schwimmstoffen und die Schlammhdohe in Absetzraumen werden kontrolliert. Gegebenenfalls wer-
den leicht aus der Anlage entfernbare Filterelemente begutachtet. Es werden allgemeine Eindriicke von
dem Betriebszustand aufgenommen und mittels protokollarischer und fotografischer Dokumentation
erfasst. Die Anlagen werden auf Kolmation oder Verstopfungen mit Schmutz- oder Grobstoffen gepriift.

Die eingesetzten dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen werden dber einen Zeitraum
von einem Jahr regelméaRigen Kontrolluntersuchungen unterzogen. Es werden in aus betrieblicher Sicht
kritischen Phasen wie Friihjahr (Pollenflug) oder Herbst (Laubfall) engmaschige Kontrolluntersuchungen
durchgefuhrt. Wahrend der Betriebspriifungen werden stadtische Wartungs- und Reinigungsprozesse
im Umfeld der Niederschlagswasserbehandlungsanlagen soweit méglich aufgenommen. Die Anzahl und
Art des Baumbestandes des Einzugsgebietes wird erfasst. Auswirkungen von Baumschnitt und Winter-
dienst auf die Verschmutzung der Verkehrsflachen werden méglichst erfasst. Desweiteren wird ver-
sucht, die Anlage wahrend eines Starkregenereignisses zu untersuchen und so das Abflussverhalten zu
beurteilen.

Vor der Reinigung der Anlage im Untersuchungszeitraum wird eine Leistungsféhigkeitsmessung mittels
Hydrant und MID durchgefihrt. Diese Messung soll, gemaR Vorgaben des LANUV NRW, friihestens
nach einem halben Jahr nach Start der Untersuchungen erfolgen. Die Messung der hydraulischen Leis-
tung der Anlage wird nach durchgefuhrter Reinigung der Behandlungsanlage im Anschluss wiederholt.
Die Durchfiihrung umfasst die kontinuierliche Steigerung der Wasserzuflisse aus einem nahegelegenen
Hydranten Uber die mobile Messeinrichtung (mit magnetisch-induktivem Durchflussmesser (MID) und
einem Regelschieber) bis zum erkennbaren hydraulischen Versagen bzw. bis zum Erreichen der Leis-
tungsféhigkeit des Hydranten.

Bei der abschlieRenden Besichtigung und Kontrolle der Niederschlagswasserbehandlungsanlagen nach
einem Zeitraum von einem Jahr werden umfassende Kontrolluntersuchungen durchgeftihrt und protokol-
liert. Es wird eine Ubliche Betriebsprifung durchgefiihrt. Die Untersuchung wird mittels protokollarischer
und fotografischer Dokumentation fir den Abschlussbericht erfasst. Im Anschluss erfolgt eine vollstan-
dige Reinigung der Anlage. Nachfolgend wird eine abschlieRende Untersuchung der Anlagenkomponen-
ten durchgefuhrt. Durch den Vergleich der durchgefiihrten Betriebsuntersuchungen erfolgt eine Ab-
schatzung der Veranderung der Belegung der Anlagen. Ziel ist die Abschéatzung der Unterhalts- und
Reinigungsaufwendungen. Diese werden mittels Betriebsmatrix bewertet.

Die Protokollierung der regelmafigen Betriebsprifungen wird genutzt, um Uber die Bewertungsmatrix
des Betriebes die dezentrale Behandlungsanlage zu bewerten.

Im Abschluss werden Einschatzungen hinsichtlich der erforderlichen Haufigkeit von Kontrolle, Reinigung
und Wartung vorgenommen.
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3 Technische Beschreibung der Anlage

Das zu untersuchende System INNOLET®-G ist eine dezentrale Niederschlagswasserbehandlungsanla-
ge der Fa. Funke Kunststoffe GmbH speziell fir StraRenabléaufe mit einem Nass-Schlammfang. Das
System wird in vorhandene StraRenabldufe nach DIN 4052 mit einem Aufsatz von 300 x 500 mm oder
500 x 500 mm und einer Einbautiefe von 1.000 bis 1.200 mm eingebaut. Die Reinigung des Nieder-
schlagswassers ist auf physikalische und chemische Mechanismen zurlickzufiihren. Die Abscheidung
erfolgt mittels Sedimentation im Nass-Schlammfang und mittels Filtration und Adsorption. GemaR Her-
stellerangaben kann an einen INNOLET®-G eine Flache von ca. 250 m? angeschlossen werden.

3.1 Aufbau

Der INNOLET®-G besteht aus Edelstahl V4A. In den vorhandenen StraRenablauf mit Nass-
Schlammfang wird ein Edelstahl-Einsatz mit herausnehmbarer Filterpatrone eingesetzt. Die Filterpatro-
ne ist mit einem speziellen Substrat gefullt. Auf der Filterpatrone sitzt ein ebenfalls herausnehmbarer
Verteilerkegel mit einer Notiiberlaufeinrichtung. Als Nachriistung kann tiber der Filterpatrone eine Ol-
rickhaltepatrone fur den Rickhalt von Olpartikeln im Uberlaufwasser eingesetzt werden. Die hier be-
schriebenen Ergebnisse der Betriebspriifungen gelten fiir eine Anlage ohne Olriickhaltepatrone. Abbil-
dung 2 zeigt ein Funktionsschema des INNOLET®-G.

Gussabdeckung

INNOLET®-G-
Verteilerkegel
mit Notlberlauf

INNOLET®-G-
Einsatz

39 -59cm

INNOLET®-G-
Filterpatrone

e

-
-

INNOLET®-G-
111 Filtersubstrat

#

|
e

#

”
’
g
g
g
i -
/) Absetzraum .
’ s s I/
s . 7,
A S

-

Abbildung 2:  Funktionsschema des INNOLET®-G (Quelle: Funke Kunststoffe GmbH)
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3.2 Reinigungswirkung

Das Niederschlagswasser flieBt zunachst tiber ein Gussrost in die Anlage. Uber den Verteilerkegel wird
das Niederschlagswasser an dem Einsatz vorbeigeleitet und gelangt in den Absetzraum. Hier kénnen
sich Sedimente ablagern. Bei steigendem Wasserstand durchstromt das Niederschlagswasser die Fil-
terpatrone, die mit einem speziellen Substrat gefillt ist. In der Filterpatrone werden geldste Schwerme-
talle, mitgefuhrtes Ol und organische Substanzen adsorbiert. Das gereinigte Niederschlagswasser ge-
langt Gber den Ablauf in das Kanalsystem. In dem Verteilerkegel befindet sich auRerdem ein Notiber-
lauf, Uber den starke Niederschlagswasserabfliisse ohne eine Behandlung abgefihrt werden kénnen.

3.3 Wartungsintervall

Die Standzeit des INNOLET®-G betragt laut Hersteller ein Jahr. Das System ist je nach Jahreszeit und
Vegetationseinfluss 2 bis 4 Mal im Jahr zu reinigen. Je nach Standort oder gréf3eren Schlammféngen ist
auch ein kirzerer Reinigungszyklus maglich.

Bei erforderlicher Reinigung des Nass-Schlammfangs werden der Verteilerkegel und die Filterpatrone
aus der Anlage enthommen. Die Anlage kann dann mittels Saug-Spilwagen wie eine herkémmliche
Nass-Schlammsenke ohne Einsatz gereinigt werden. Der Verteilerkegel und die Filterpatrone kdénnen
durch einen Hochdruckreiniger gereinigt werden.

Der Austausch des Filtersubstrates muss gemal Herstellerangabe ein Mal jahrlich erfolgen. Das Sub-
strat entspricht nach der Landergemeinschaft Abfall (LAGA) dem Zuordnungswert Boden ,Z0". Nach
einem Jahr Nutzungsdauer entspricht das Substrat dem Zuordnungswert ,Z2“. Das Substrat kann dem-
nach gemeinsam mit dem Stral3enkehrgut entsorgt bzw. wiederverwertet werden.
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4 Einzugsgebiet
Die Betriebsuntersuchung erfolgte fiir zwei Anlagen INNOLET®-G in der Alexanderstra3e in Remscheid.

Das Einzugsgebiet der INNOLET®-G-AnIagen umfasst die Behandlung einer Teilflache der Alexander-
stral3e. In der Alexanderstral3e befinden sich mehrere StralRenabléufe mit und ohne Nass-Schlammfang,
die mit dem System INNOLET® oder INNOLET®-G nachgeriistet sind.

Die StralRenflachen der AlexanderstraBe sind gemafR Trennerlass der Kategorie llb zugeordnet. Die
behandlungsbedurftige Straenflache betragt insgesamt ca. 3.200 m2. An die Anlage 1 sind ca. 70 m2
Asphaltflache und ca. 50 m2 der Bdschung (angenommener Versiegelungsgrad von 20 %) angeschlos-
sen. An die Anlage 2 sind ca. 345 m2 Asphalt- und Gehwegpflasterflache, ca. 300 m2 Hofflache aus
Schotter und ca. 330 m2 Dachflache angeschlossen. Beide Anlagen sind an den in der Alexanderstralle
verlaufenden Regenwasserkanal angeschlossen. Der Regenwasserkanal leitet gegenliber der Alexan-
derstraBe 15 in den Bensenbuschbach ein. Die Einleitungsstelle und der Regenwasserkanal zwischen
der Bahnlinie und der Einleitungsstelle befinden sich im Landschaftsschutzgebiet. Entlang der Alexan-
derstraRe verlauft eine Boschung, die mit BAumen und Strduchern bepflanzt ist. Anlage 1 befindet sich
entlang der Béschung. Anlage 2 liegt auf der gegeniiberliegenden Stral3enseite und ist durch die Vege-
tation auf der Boschung weniger beeintrachtigt. Weiterhin existiert auf der Alexanderstrale Linienbus-
verkehr. Abbildung 3 und Abbildung 4 zeigen die angeschlossenen Einzugsgebietsflachen an den Re-
genwasserkanal in der AlexanderstralRe und einen Lageplanausschnitt der Anlagen.

Sl e HVVES@"@y "oy ' i

‘éw

INNOLET®-G Anlage 2

W T O R
Wy

Abbildung 3:  Einzugsgebietsflichen Regenwasserkanal Alexanderstralle in Remscheid (Quelle:
Technische Betriebe Remscheid, modifiziert)
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Abbildung 4:  Lageplan der INNOLET®-G Anlage 1 und Anlage 2, AlexanderstraRe in Remscheid
(Quelle: Technische Betriebe Remscheid, modifiziert)

Die Fotos in Abbildung 5 geben Eindriicke der Alexanderstrale. Abbildung 6 zeigt den Standort der zu
prifenden Anlagen 1 und 2.

Abbildung 5:  Einzugsgebiet in der AlexanderstralRe in Remscheid (22.04.2014)
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Anlage 1 AT ¥ Anlage 2

Abbildung 6:  Anlage 1 und Anlage 2 Alexanderstra3e in Remscheid (18.05.2015 / 08.04.2015)
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5 Uberwachungszeitraum

Die Betriebspriifungen wurden am 6. November 2014 gestartet. Der Einbau der INNOLET®-G erfolgte
bereits im Dezember 2010. Wahrend der Betriebsuntersuchungen fanden insgesamt 13 Vor-Ort-
Termine statt. Diese umfassten neben Start- und Endtermin die regelmafigen Termine der Betriebspri-
fungen sowie die hydraulische Leistungsprifung. Am 2. Dezember 2015 wurde der Abschlusstermin
durchgefihrt.

5.1 Starttermin der Betriebsuntersuchungen

Am 6. November 2014 fand der Starttermin der Betriebspriifungen der INNOLET®-G-Anlagen 1 und 2 in
Remscheid statt. Da beide Anlagen schon im Jahr 2010 eingebaut wurden, wurden die Anlagen zu-
nachst gereinigt, um einen Nullzustand zu bewirken. Hierzu wurde das Gussrost getffnet und der Ver-
teilerkegel und die Filterpatrone aus der Anlage entnommen. Die Reinigung der Nass-Schlammsenken
erfolgte mittels eines Saug-Spul-Wagens. In Anschluss an die Spulung wurde das Filtersubstrat der
Patronen ausgetauscht. Zunachst wurde das alte Substrat ausgekippt und gesammelt, um es fachge-
recht zu entsorgen. Danach wurde das Geh&use der Filterpatrone mit einem Hochdruckreiniger gerei-
nigt, um dann wieder mit einem neuen Substrat aufgefillt zu werden. Nach dem Austausch des Substra-
tes wurden Filterpatrone und Verteilerkegel wieder in den Nass-Schlammfang eingesetzt. Fotos von der
Reinigung der Anlagen und dem Austausch des Filtersubstrates bei dem Starttermin der Untersuchun-
gen zeigen Abbildung 7 und Abbildung 8.

Abbildung 7:  Starttermin Betriebsuntersuchungen Reinigung INNOLET®-G (06.11.2014)
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Abbildung 8:  Starttermin Betriebsuntersuchungen Austausch Filtersubstrat (06.11.2014)

5.2 Sichtkontrollen und Messungen

Wahrend des Untersuchungszeitraumes vom 6. November 2014 bis zum 2. Dezember 2015 fanden
neben Start- und Abschlusstermin insgesamt 11 Vor-Ort-Termine statt. Es wurden Sichtkontrollen und
Messungen durchgefiihrt und der allgemeine Zustand der Anlagen sowie des Einzugsgebietes fotogra-
fisch dokumentiert.

In der Zeit vom 15. Juni 2015 bis zum 31. Juli 2015 wurden in der Alexanderstrale die Gehwege erneu-
ert. Die AlexanderstraBe konnte hier nur in eine Richtung befahren werden. Infolge der Baustelle waren
die Behandlungsanlagen INNOLET®-G auBergewdhnlichen Belastungen durch erhohten Schmutzein-
trag ausgesetzt. Hiervon war besonders Anlage 2 betroffen, die sich direkt an dem erneuerten Gehweg
befindet. Am 18. August 2015 wurde Anlage 2 bis Oberkante Einlaufrost vollgesetzt mit Erde und Sand
aufgefunden (vgl. Abbildung 9). Aufgrund der Baustelle wurden beide Anlagen am 24. August 2015
durch die Technischen Betriebe Remscheid gereinigt.

Abbildung 9:  Verschmutzte Anlage 2 durch Belastung der Baustelle (18.08.2015)
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5.2.1 Sichtprufung Einlaufrost

Bei den Betriebsprifungen wurde zunachst das Gussrost der Stralenablaufe einer Sichtprifung unter-
zogen und die Belegung durch Grobstoffe dokumentiert.

Das Gussrost von Anlage 1 war durch die Lage an der Boschung oft mit Bliten und Blattern bedeckt. Im
Januar 2015 wurde das Einlaufrost bis zur Hélfte mit Schnee und Eis bedeckt vorgefunden. Abbildung
10 zeigt beispielhaft drei Fotos der Sichtprifung der Gussroste von Anlage 1.

Das Gussrost von Anlage 2 auf der gegeniberliegenden Stra3enseite war weniger oft durch Laub be-
deckt. Oftmals wies der Einlauf starke Verschmutzungen durch Erde und Verpackungsmaterial auf, wie
das rechte Foto in Abbildung 11 von Juni 2015 veranschaulicht.

Abbildung 10: Sichtpriifung Gussrost Anlage 1 (v.l.n.r. November 2014, Januar 2015, Juli
2015)

Abbildung 11: Sichtpriifung Gussrost Anlage 2 (v.l.n.r. November 2014, Januar 2015, Juni
2015)
5.2.2 Sichtprufung Verteilerkegel

Nach Offnung des Gussrostes wurde der Verteilerkegel aus der Anlage entnommen und einer Sichtpri-
fung unterzogen. Der Verteilerkegel leitet das Niederschlagswasser zum Nassschlammfang. Im Vertei-
lerkegel ist ein Notuberlauf zur Ableitung des Regenwassers bei Starkregenereignissen integriert. Die
Verteilerkegel von Anlage 1 und Anlage 2 wiesen wahrend der einjahrigen Untersuchungen eine leichte
bis starke Belegung von Laub, Schlamm oder Eis auf. Durch die direkte Lage an der Béschung an der
AlexanderstraRe war der Kegel von Anlage 1 durch die umliegende Vegetation stérker mit Laub belas-
tet. Im Dezember 2014 war der Verteilerkegel von Anlage 1 stark mit Laub bedeckt. Im Juni und Juli
2015 hatte der Kegel starke Ablagerungen von Erde und Schlamm. Der Verteilerkegel von Anlage 2 war
durch die Lage auf der gegeniberliegenden Stra3enseite von der angrenzenden Vegetation weniger
betroffen. Er wies im Zuge der Betriebsuntersuchungen wenig Befall durch Laub auf. Im Januar 2015
war der Kegel mit Schnee bedeckt. Ansonsten waren nur geringe Schlammablagerungen auf dem Kegel
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zu verzeichnen. Vereinzelt wurden Grobstoffe, wie z.B. Verpackungsmaterial, im Schlammraum festge-
stellt, die an dem Verteilerkegel vorbei eingetragen wurden.

Im Zuge der Reinigung der Nass-Schlammfénge wurden die Verteilerkegel mit einem Hochdruckreiniger
gesaubert.

Eindriicke der Sichtprifung der Verteilerkegel von Anlage 1 und 2 Uber den Untersuchungszeitraum
geben Abbildung 12 und Abbildung 13.

Abbildung 12: Sichtprifung Verteilerkegel Anlage 1 November 2014 bis Dezember 2015

Abbildung 13: Sichtprifung Verteilerkegel Anlage 2 November 2014 bis Dezember 2015

5.2.3 Sichtprufung Filterpatrone

Nach Entnahme des Verteilerkegels wurde die Filterpatrone entnommen und begutachtet. Die Filterpat-
ronen von Anlage 1 und 2 wiesen Uber den Untersuchungszeitraum hinweg eine leichte bis starke Bele-
gung mit Schlamm auf. Die Filterpatronen beider Anlagen waren tUberwiegend frei von Grobstoffen. Ver-
einzelt wurden Bléatter oder Verpackungsmaterialien aufgefunden, die an den Filter anhafteten.
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Bei den durchgefuihrten Reinigungen durch die Technischen Betriebe Remscheid wurden die Filterpat-
ronen mit einem Hochdruckreiniger gereinigt. Wahrend der einjahrigen Betriebsuntersuchungen wurde
das Filtersubstrat in den Patronen nach der hydraulischen Leistungsprifung im ungereinigten Zustand
durch das IKT am 29. November 2015 ausgetauscht. Im Anschluss wurde die hydraulische Leistungs-
prifung nochmals mit dem neuen Filtersubstrat durchgefiihrt. Nach 11 Monaten Betrieb wies das Filter-
substrat eine schwarze Farbe auf und war stark mit Schlamm belastet.

In Abbildung 14 und Abbildung 15 ist die Entwicklung der Belegung der Filterpatronen beider Anlagen
im Untersuchungszeitraum aufgezeigt. Abbildung 16 zeigt das Filtersubtrat von Anlage 1 im Vergleich
vor und nach dem Austausch am Termin der hydraulischen Leistungspriifung am 29. November 2015.

By ST

Abbildung 14: Sichtprifung Filterpatrone Anlage 1 November 2014 bis Dezember 2015

»
g 5™

Abbildung 15: Sichtprifung Filterpatrone Anlage 2 November 2014 bis Dezember 2015
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Abbildung 16: Filtersubstrat Anlage 1 (29.11.2015, links vor dem Austausch nach 11 Monaten
Betrieb, rechts nach dem Austausch)

5.2.4 Messung der Schlammspiegelhthe im Absetzraum

Neben der Sichtprifung des Verteilerkegels und der Filterpatrone wurde auRerdem die Schlammspie-
gelhdhe im Absetzraum des Nass-Schlammfangs gemessen. Das Ergebnis der Messung ist in Abbil-
dung 17 aufgezeigt. Das Diagramm zeigt bei beiden Anlagen einen kontinuierlichen Anstieg des
Schlammspiegels. Auffallig ist, dass Anlage 2 meist stéarker belastet ist als Anlage 1, was auf die gro3e-
re Einzugsgebietsflache bei Anlage 2 zurtickzufiihren ist. Bei Anlage 2 betrug die maximal messbare
Schlammspiegelhthe am 26. Januar 2015 ca. 15 cm. Da die Anlage zu diesem Zeitpunkt stark durch
Laub belastet war, wurde fur die nachste Betriebspriifung eine Reinigung veranlasst. Die Reinigung
erfolgte am 2. Marz 2015. Vor der Reinigung wurde keine Schlammspiegelmessung durchgefiihrt. Bei
Anlage 1 wurde am 18. August 2015 ein maximaler Schlammspiegel von ca. 17 cm gemessen. Zur die-
ser Zeit wurden in der AlexanderstraBe Bauarbeiten zur Gehwegserneuerung durchgefiihrt. Hier konnte
bei Anlage 2 keine Messung erfolgen, da die Anlage bis zur Oberkante mit Erde zugesetzt war. Nach
der Durchfiihrung der hydraulischen Leistungsprifung durch das IKT an Anlage 1 und vor der Reinigung
der Anlage wurde eine Schlammspiegelh6he von ca. 3 bis 4 cm gemessen. Bei der Abschlussuntersu-
chung am 2. Dezember 2015 betrug die Schlammspiegelhdhe bei Anlage 1 ca. 1 cm und bei Anlage 2
ca. 4 cm.

Die Reinigung der Absetzraume erfolgt durch das Absaugen des Schlammes mittels eines Saug-
Spulwagens. Anlage 1 und 2 wurden im Laufe der Betriebsuntersuchungen drei Mal durch die Techni-
schen Betriebe Remscheid gereinigt. Die Reinigung am 24. August 2015 erfolgte aufgrund der Baustel-
lenarbeiten in der Alexanderstra3e. Am 29. Oktober 2015 wurde bei beiden Anlagen das Filtersubstrat
ausgetauscht.
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Schlammspiegelhdhe Absetzraum
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Abbildung 17: Schlammspiegelhéhe Absetzraum Anlage 1 und 2 November 2014 bis Dezember 2015

5.3 Hydraulische Leistungsprufung

Am 29. Oktober 2015 wurde eine Leistungsfahigkeitsmessung des INNOLET®-G durchgefiihrt. Diese
Messung mittels Hydrant und MID soll gemaf3 Vorgaben des LANUV NRW friihestens nach einem hal-
ben Jahr nach Start der Untersuchungen erfolgen. In diesem Fall wurde diese nach rund 11 Monaten
Betrieb vorgenommen. Die letzte Reinigung, die aufgrund der Baustellenarbeiten im Gehwegbereich
durchgefihrt wurde, lag rund 9,5 Wochen zuriick. Die Priifung wurde durch die IKT gGmbH an Anlage 1
durchgefihrt und durch die Fa. Funke Kunststoffe GmbH, die Technischen Betriebe Remscheid und die
Grontmij GmbH begleitet.

Die Prufung umfasste die kontinuierliche Steigerung der Wasserzufliisse aus einem Hydranten Uber die
mobile Messeinrichtung bis zum erkennbaren hydraulischen Versagen bzw. bis zum Erreichen der Leis-
tungsfahigkeit des Hydranten. Der INNOLET®-G ist in dem Verteilerkegel mit einem Notiiberlauf ausge-
stattet, Uber den starkere Regenereignisse unbehandelt abgeleitet werden kénnen. Das hydraulische
Versagen der Anlage entspricht daher dem Anspringen des Notliberlaufes. Die Hohe des Notiiberlaufes
wurde auf dem Verteilerkegel markiert (vgl. Abbildung 18). Hierzu wurde das am Verteilerkegel anhaf-
tende Laub entfernt. Bei einem sich einstellenden Wasserstand auf Hohe des Notiberlaufes ist das
hydraulische Versagen erreicht. Die Prifung wurde mit gedffnetem Gussrost durchgefuhrt, um den
Wasserstand in der Anlage INNOLET®-G zu beobachten.
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Abbildung 18: Verteilerkegel Anlage 1 mit markierter Hohe des Notlberlaufs (29.10.2015)

Die Prufung wurde an Anlage 1 zun&chst im ungereinigten Zustand durchgefiihrt. Nach der Durchfiih-
rung der hydraulischen Leistungspriifung im ungereinigten Zustand wurde eine Schlammspiegelh6he im
Absetzraum von ca. 3 bis 4 cm gemessen. Im Anschluss wurde die Anlage durch die Technischen Be-
triebe Remscheid gereinigt, das Filtersubstrat wurde durch eine neue Patrone ausgetauscht und die
hydraulische Leistungspriifung wurde wiederholt.

Die mobile Messeinrichtung mit magnetisch induktivem Durchflussmesser (MID) und einem Regen-
schieber wurde an einen Hydranten angeschlossen (vgl. Abbildung 19, Mitte). Die Beaufschlagung des
Systems mit Wasser wurde kontinuierlich gesteigert. Um sicherzustellen, dass der gesamte Wasserab-
fluss der Behandlungsanlage zuflief3t, wurde eine Barriere aus Gummi aufgestellt.

Abbildung 19: Links: Anlage 1, Mitte: Versuchsanlage mit mobiler Messeinrichtung, Rechts: Durchfih-
rung der Leistungsprifung (29.10.2015)

Anlage 1 wurde zunéchst mit einem Zufluss von 0,4 I/s beschickt, bis sich ein gleichmafiger Wasser-
stand einstellte. AnschlieRend wurde der Zufluss erhéht und angepasst, bis sich der Wasserstand an
der Markierung des Verteilerkegels einstellte und somit die hydraulische Leistungsféhigkeit erreicht war.
Im ungereinigten Zustand wurde die hydraulische Leistungsféhigkeit von Anlage 1 mit 0,5 I/s ermittelt.
Dies entspricht bei einer angeschlossenen Flache von 120 m2 einer rechnerischen Regenintensitat von
41,7 l/(s-ha). Nach der betrieblichen Reinigung und dem Austausch der Filtersubstratpatrone wurde die
Prifung wiederholt. Im gereinigten Zustand erreichte das System eine hydraulische Leistungsféhigkeit
von 1,4 I/s, was einer rechnerischen Regenintensitéat von 116,7 1/(s-ha) entspricht. In Abbildung 20 sind
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die Situationen von Anlage 1 bei Erreichen der hydraulischen Leistungsfahigkeit vor und nach der be-
trieblichen Reinigung dargestellt.

Abbildung 20: Hydraulische Leistungspriifung Anlage 1, Links: Vor der Reinigung, Rechts: Nach Rei-
nigung und Austausch des Filtersubstrates (29.10.2015)

Né&heres ist dem Bericht in Anhang 2 zu entnehmen.

5.4 Abschlussuntersuchung

Die Abschlussuntersuchung der Anlagen INNOLET®-G in der AlexanderstraBe in Remscheid fand ca. 5
Wochen nach der Durchfuhrung der hydraulischen Leistungsprifung am 2. Dezember 2015 statt. Sie
umfasste eine umfassende Sichtkontrolle des Gesamtsystems.

Der Verteilerkegel von Anlage 1 war infolge des Herbstlaubfalls stark mit Laub belastet. Aufgrund der
Reinigung bei der letzten Betriebsuntersuchung am 29. Oktober 2015 war die Substratfilterpatrone nur
gering mit Schlamm belegt. Im Absetzraum wurde eine Schlammspiegelhthe von ca. 1 cm gemessen.

Bei Anlage 2 wies der Verteilerkegel kaum Ablagerungen auf. Die Filterpatrone war wie bei Anlage 1 nur
gering mit Schlamm belegt. Die Schlammspiegelhdhe im Absetzraum betrug ca. 4 cm.

Bei der Abschlussuntersuchung wurde keine Anderung am System INNOLET®-G der Anlagen 1 und 2
Uber den Untersuchungszeitraum festgestellt.
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Die aufgenommenen Ergebnisse der Betriebspriiffungen Uber einen Zeitraum von einem Jahr der Nie-
derschlagswasserbehandlungsanlage INNOLET®-G der Fa. Funke Kunststoffe GmbH zeigen einen
stérungsfreien Betrieb des Systems. Es konnte kein ungeplanter andauernder Einstau oder eine Verle-
gung von Zu- und Ablauf festgestellt werden.

Ein Ruckhalt von Grobstoffen und Schlamm im Absetzraum wurde dokumentiert. Es wurde Uber den
Untersuchungszeitraum ein Anstieg der Ablagerungshohe verzeichnet. Die Filtersubstratpatrone zeigte
eine leichte bis starke Belegung. Das Filtersubstrat wies nach 11 Monaten Betrieb eine schwarze Farbe
und eine starke Anhaftung von Schlamm auf. Ein Riickhalt von Grobstoffen, vor allem von Laub, erfolgte
Uber den Nassschlammfang.

Auf Grund der ermittelten Ergebnisse ist anzunehmen, dass eine Rickhaltung von Schmutzstoffen in
dem System INNOLET®-G erfolgt. Es konnte aus baulichen Gegebenheiten nicht festgestellt werden, ob
Feststoffe und Leichtflissigkeiten aus dem System ausgetragen wurden. Allerdings wurde festgestellt,
dass Feststoffe durch das System INNOLET®-G zuriickgehalten wurden. Es ist festzuhalten, dass im
Untersuchungszeitraum keine bedeutende Veranderung an dem System festgestellt werden konnte.

Die seitens des Herstellers angegebenen Kontroll-, Wartungs- und Reinigungsintervalle entsprechen
den vor Ort gemachten Erfahrungen. Es wird empfohlen, das System INNOLET®-G je nach Einzugsge-
biet 4 Mal pro Jahr zu kontrollieren und 2 bis 4 Mal zu reinigen. Je nach Jahreszeit und Vegetationsein-
fluss ergeben sich abhangige Intervalle fir Kontrolle und Reinigung. Es wird empfohlen die standortspe-
zifischen Wartungsintervalle nach einem Pilotbetrieb im ersten Jahr mit einer verstéarkten Kontrolle fest-
zulegen. Das Filtersubstrat muss nach einem Jahr Betrieb ausgetauscht werden. Die hydraulische Leis-
tungsprifung nach 11 Monaten Betrieb hat gezeigt, dass nach einer Reinigung und nach einem Aus-
tausch des Substrates eine fast dreifach so hohe Leistungsféhigkeit erzielt werden kann.

Es kdnnen keine weiteren oder erhdohten Anforderungen an die Kontroll-, Wartungs- und Reinigungsin-
tervalle festgestellt werden.

Nach derzeitigem Stand der Betriebspriifungen haben diese gezeigt, dass eine Vergleichbarkeit zu ei-
nem RKB als zentrale Niederschlagswasserbehandlungsanlage gemaf Trennerlass NRW gegeben ist.

Je nach Einsatzgebiet sind die Herstellerangaben der Intervalle fir die Kontrolle, Reinigung und War-
tung auf die gebietsspezifischen Belastungen des jeweiligen Einzugsgebietes anzupassen.

Kontrolle «4 [Jahr

Reinigung » 2-4 / Jahr

Wartung 1 /Jahr

Abbildung 21: Schema Kontrolle, Reinigung und Wartung INNOLET®-G
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Anhang 1: Uberwachungsprotokolle

Anhang 2: Ergebnisse der hydraulischen Leistungsprifung
Anhang 3: Fotodokumentation
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7.1 Anhang 1: Uberwachungsprotokolle
7.1.1 Uberwachungsprotokoll November 2014
Uberwachungsprotokoll
g Datum 06.11.2014  Uhrzeit 13:00 Uhr
% Wetter bewslkt, rocken Temperatur 9°C
g Name NL + HTK Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS
& [N 1 B
5
S |Grére EZG 120 m? 975 m?
Q kerit
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung od 0d

Anlage in Betrieb?

Riickstau/Uberstau vorhanden?

Zulauf verlegt?

Bemerkungen

Argagen Deveigi und Sttt gelarnehl Anlagen gereinigt und Substrat getauscht

Anlage gedffnet?

Sichtpriifung Substratkorb?

Sichtpriifung Schlammfang?

Sichtpriifung Ab-/Zulauf?

Bemerkungen

Starttermin Starttermin

Reinigung / Wartung |Priifung der Anlage| Sichtpriifung

Art / Menge Grobstoffe Substratkorb

Belegung Filterpatrone

Schlammspiegelhche

Wartung erforderlich?

Reparatur erforderlich?

Bemerkungen

Anlage gereinigt, Substrat getauscht Anlage gereinigt, Substrat getauscht

Regenereignis

Beobachtung allgemein

Uberlauf der Anlage im Vergleich zu
anderen Anlagen / Einldufen?

"Menge" Rickstau?

Bemerkungen

Zeit / Haufigkeit

Dauer der Uberwachung in min

Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate)

Anzahl Mitarbeiter

verwendete Fahrzeuge

Bemerkungen

/Anlagen gereinigt und Substrat getauscht Anlagen gereinigt und Substrat getauscht
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7.1.2 Uberwachungsprotokoll November 2014 2
Uberwachungsprotokoll
g Datum 24.11.2014  Uhrzeit 14:30 Uhr
E Wetter tracken, sonnig Temperatur 6,5°C
g Name NL + HTK Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS
& [N 1 B
£ |Grore EZG 120 m? 975 m?
Q it
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung 18d 18d
Anlage in Betrieb? Ja Ja
Riickstau/Uberstau vorhanden? Nein Nein
Zulauf verlegt? Nein Nein

Bemerkungen

Laub auf Gitterrost

Laub auf Gitterrost

Anlage geoffnet?

Ja

Ja

Sichtpriifung Substratkorb?

Ja, sehr wenig Blatter

Ja, vereinzelt Blatter

Sichtpriifung Schlammfang?

keine, Blatter durch Entnahme Substratfilter

eingeiragen

keine, Blatter durch Entnahme Substratfilter
eingeiragen

Sichtpriifung Ab-/Zulauf?

i. 0.

i. 0.

Reinigung / Wartung |Priifung der Anlage| Sichtpriifung

Bemerkungen i. O., mit Laub belastet i. O., mit Laub belastet
Art / Menge Grobstoffe Substratkorb sehr wenig Laub wenig Laub
Belegung Filterpatrone minimal minimal
Schlammspiegelhéhe 2-3cm 1cm
Wartung erforderlich? nein nein
Reparatur erforderlich? nein nein
Bemerkungen i. 0. i. 0.

] Beobachtung allgemein Regen vormittags Regen vormittags
.g'.’ Uberlauf der Anlage im Vergleich zu _ R

= anderen Anlagen / Einldufen?

g "Menge" Riickstau? - -

& Bemerkungen Regen vormittags Regen vormittags
= Dauer der Uberwachung in min 2 30 min 2 30 min

éﬁ Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate) monatlich monatlich

=:‘:=" Anzahl Mitarbeiter 2GM 2GM

% verwendete Fahrzeuge PKW PKW

= Bemerkungen Projektibergabe GM Projektibergabe GM
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7.1.3 Uberwachungsprotokoll Dezember 2014
Uberwachungsprotokoll
g Datum 18.12.2014  Uhrzeit 15:30 Uhr
E Wetter bewolkt, Niessiregen | @Mperatur 11 °C
3 Name NL Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS
& [N 1 2
2 GroRe EZG 120 m? 975 m?
Q it
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung 42d 42d
Anlage in Betrieb? Ja Ja
Riickstau/Uberstau vorhanden? Nein Nein
Zulauf verlegt? Nein Nein

Bemerkungen

wenig Laub auf Gitterrost

wenig Laub auf Gitterrost

Anlage geoffnet?

Ja

Ja

Sichtpriifung Substratkorb?

Ja, viele Blatter

Ja, wenige Blatter

Sichtpriifung Schlammfang?

keine, Blatter durch Entnahme Substratfilter

keine, Blatter durch Entnahme Substratfilier

Reinigung / Wartung |Priifung der Anlage| Sichtpriifung

eingetragen eingetragen
Sichtpriifung Ab-/Zulauf? i.O. i.0.
Bemerkungen I | e
Art / Menge Grobstoffe Substratkorb viel Laub wenig Laub
Belegung Filterpatrone mittelmaRig stark
Schlammspiegelhohe ca. 4cm ca. 2cm
Wartung erforderlich? Nein Nein
Reparatur erforderlich? Nein Nein

Filter im oberen Teil starker mit Schlamm
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Bemerkungen Filter leicht mit Schlamm bedeckt it i
0 Beobachtung allgemein Dauerregen Dauerregen
c -
.g Uberlauf der Anlage im Vergleich zu = )
= anderen Anlagen / Einldufen?
g "Menge" Riickstau? - -
o
o Bemerkungen Dauerregen Dauerregen
= Dauer der Uberwachung in min 2 30 min 3 30 min
é Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate) monatlich monatlich
=
=:f|:" Anzahl Mitarbeiter 1GM 1GM
% verwendete Fahrzeuge PKW PKW
N

Bemerkungen - =
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7 Anhang
7.1.4 Uberwachungsprotokoll Januar 2015
Uberwachungsprotokoll

8 Datum 26.01.2015  Uhrzeit 14:00 Uhr

=

‘D Nieselregen,

E Wetter Schneeschmelze Temperatur 2°C

g’ Name NL + EF Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS

& [nr 1 2

N

& Groke EZG 120 m? 975 m?
Q Krit
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung 81d 81d
Anlage in Betrieb? Ja Ja
Riickstau/Uberstau vorhanden? Nein Nein
Zulauf verlegt? Nein Nein

Bemerkungen

wenig Laub auf Gitterrost, Kies, Schnee

wenig Laub auf Gitterrost, Kies, Schnee

Anlage geoffnet?

Ja

Ja

Sichtpriifung Substratkorb?

wenige Blétter, Schnee, Eis

wenige Blatter

Sichtpriifung Schlammfang?

Blatter und Sedimente

Blétter und Sedimente

Sichtpriifung Ab-/Zulauf?

i.0.

i.0.

Reinigung / Wartung |Priifung der Anlage| Sichtpriifung

Bemerkungen mit wenig Laub belastet Schaum auf Wasseroberfliche
Art / Menge Grobstoffe Substratkorb wenig Laub wenig Laub
Belegung Filterpatrone stark stark
Schlammspiegelhohe ca. 10 cm ca. 15¢cm
Wartung erforderlich? Nein Nein
Reparatur erforderlich? Nein Nein

Bemerkungen

Reinigung fiir ndchsten Termin wird
vorgeschlagen

Reinigung fiir néchsten Termin wird
vorgeschlagen

o Beobachtung allgemein Nieselregen, Schneeschmelze Nieselregen, Schneeschmelze
.QE': Uberlauf der Anlage _irn__VergIeic:h zZu ’ )

= anderen Anlagen / Einldufen?

g "Menge" Riickstau? - -

& Bemerkungen - -

= Dauer der Uberwachung in min > 45 min > 45 min

é Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate) monatlich monatlich

=:f|:=" Anzahl Mitarbeiter 2 Funke + 2 GM 2 Funke + 2 GM

% verwendete Fahrzeuge PKW PKW

= Bemerkungen Projektibergabe GM Projektiibergabe GM
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7 Anhang

7.1.5

Uberwachungsprotokoll Marz 2015

Uberwachungsprotokoll

§ Datum 02.03.2015  Uhrzeit 13:00 Uhr

E Wetter bewdlkt, trocken Temperatur s o

%” Name EF, NL Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS

E;a Nr. 1 2

& |CGrore EZG 120 m? 975 m?
Q it
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung 116 d 116 d
Anlage in Betrieb? Ja Ja
Riickstau/Uberstau vorhanden? Nein Nein
Zulauf verlegt? Nein Nein

kein Laub auf Gitterrost (vorher: Reinigung

kein Laub auf Gitterrost (vorher: Reinigung

Bemerkungen durch Kehrmaschine) durch Kehrmaschine)
Anlage gedffnet? Ja Ja
Sichtpr[jfung Substratkorb? sehr viele Blétter (durch Béschung) viele Blatter

Sichtprifung Schlammfang?

Blatter und Sedimente

Blatter und Sedimente

Sichtprifung Ab-/Zulauf?

i.0.

i.0.

Reinigung / Wartung |Priifung der Anlage| Sichtpriifung

Bemerkungen mit viel Laub belastet mit viel Laub belastet
Art / Menge Graobstoffe Substratkorb sehr viel Laub viel Laub
Belegung Filterpatrone stark stark

Schlammspiegelhdhe

Reinigung, Absaugung

Reinigung, Absaugung

Wartung erforderlich?

Nein

Nein

Reparatur erforderlich?

Nein

Nein

Reinigung durch TBR durchgefhrt

Reinigung durch TBR durchgefihrt

Bemerkungen

2015

Bemerkungen (5 Min je Anlage), kein Austausch Substrat | (5 Min je Anlage), kein Austausch Substrat
o0 Beobachtung allgemein trockene Strale trockene Stralte
c - = -
2 Uberlauf der Anlage im Vergleich zu
(] e e i =
= anderen Anlagen / Einldufen?
c w "
(A Menge" Riickstau? - -
)
o Bemerkungen - -
- Dauer der Uberwachung in min > 60 min > 60 min
[T}
é; Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate) monatlich monatlich
> : =
=::|:u Anzahl Mitarbeiter 4TBR +2 GM 4TBR+2GM
E verwendete Fahrzeuge 1 Reinigungswagen TBR + 2Kiz TBR + 1 GM | 1 Reinigungswagen TBR + 2 Kiz TBR + 1 GM
]
N Leitungsverlegung durch Telekom Nov-Dez Leitungsverlegung durch Telekom Nov-Dez

2015
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7 Anhang
7.1.6 Uberwachungsprotokoll April 2015
Uberwachungsprotokoll
g Datum 08.04.2015  Uhrzeit 12:15 Uhr
.E Wetter bewdlkt, trocken Temperatur 8°C
% Name EE Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS
‘% Nr. 1 2
£ |Groke EZG 120 m? 975 m?
Q it
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung 37d 37d
Anlage in Betrieb? Ja Ja
Ruckstau/Uberstau vorhanden? Nein Nein
Zulauf verlegt? Nein Nein

Bemerkungen

kein Laub auf Gitterrost

Laub, Aste, Verpackungsmaterial, Zigaretten auf
Gitterrost

Anlage geéffnet?

Ja

Ja

Sichtpriifung Substratkorb?

Blatter, Verpackungsmaterial

Blatter, Verpackungsmaterial

Sichtpriifung Schlammfang?

Blatter und Sedimente

Blétter und Sedimente

Sichtpriifung Ab-/Zulauf?

i.0.

i.0.

Bemerkungen

viel Verpackungsmaterial in Anlage

Reinigung / Wartung |Priifung der Anlage| Sichtpriifung

Art / Menge Grobstoffe Substratkorb

Laub, Verpackungsmaterial

Laub, Verpackungsmaterial

Belegung Filterpatrone

wenig

wenig

Schlammspiegelhche

ca. 3-4 cm weiche Masse

ca. 2-3 cm Sand
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Wartung erforderlich? Nein Nein
Reparatur erforderlich? Nein Nein
Bemerkungen - -
2 Beobachtung allgemein trockene StralRe trockene Stralke
.g Uberlauf der Anlage im Vergleich zu “ y
5 anderen Anlagen / Einldufen?
g "Menge" Rickstau? - -
@
3 Bemerkungen - -
% Dauer der Uberwachung in min ¥ 30 min 3 30 min
é Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate) monatlich monatlich
S
=:f:“ Anzahl Mitarbeiter 1GM 1GM
.:;_: verwendete Fahrzeuge PKW PKW
N
Bemerkungen = -
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7 Anhang
7.1.7 Uberwachungsprotokoll Mai 2015
Uberwachungsprotokoll
g Datum 18.05.2015  Uhrzeit 13:00 Uhr
‘E Wetter sonnig, trocken Temperatur 19,5 °C
5’ Name EF Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS
E;: Nr. 1 2
£ |Groke EZG 120 m? 975 m?
Q it
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung 77d 77d
=] Anlage in Betrieb? Ja Ja
;'g Riickstau/Uberstau vorhanden? Nein Nein
_‘:n"' Zulauf verlegt? Nein Nein
% Bemerkungen Bluten auf Gitterrost Bliiten und Laub auf Gitterrost
§ Anlage geéffnet? Ja Ja
E Sichtpriifung Substratkorb? Bliiten, Blétter, Verpackungsmaterial Blitter, Aste
é Sichtpriifung Schlammfang? Blatter und Sedimente Blétter und Sedimente
§ Sichtpriifung Ab-/Zulauf? i.0. i.0.
E Bemerkungen Kegel mit Laub und Bliiten bedeckt
o |Art/ Menge Grobstoffe Substratkorb |  Laub, Bliiten, Verpackungsmaterial Laub, Bliiten, Verpackungsmaterial
1{:% Belegung Filterpatrone mittel mittel
% Schlammspiegelhéhe ca.4cm ca.4cm
g Wartung erforderlich? Nein Nein
g Reparatur erforderlich? Nein Nein
& Bemerkungen - -
0 Beobachtung allgemein trockene Stralke trockene StralRe
.;‘: Uberlauf der Anlage im Vergleich zu " :
= anderen Anlagen / Einlaufen?
é "Menge" Rickstau? - -
& Bemerkungen - -
= Dauer der Uberwachung in min > 30 min > 30 min
é Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate) monatlich monatlich
E'E Anzahl Mitarbeiter 1GM 1GM
% verwendete Fahrzeuge PKW PKW
o Bemerkungen & 4
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7 Anhang
7.1.8 Uberwachungsprotokoll Juni 2015
Uberwachungsprotokoll
g Datum 30.06.2015  Uhrzeit 11:30 Uhr
E Wetter sonnig, trocken Temperatur 24°C
fi” Name EF Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS
‘% Nr. 1 2
£ |Groke EZG 120 m? 975 m?
Q it
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung 120d 120d
Anlage in Betrieb? Ja Ja
Ruckstau/Uberstau vorhanden? Nein Nein
Zulauf verlegt? Nein Nein
Bemerkungen : i s o
Anlage geéffnet? Ja Ja

Sichtpriifung Substratkorb?

Bliiten, Blatter, Schlamm

Blatter, Verpackungsmaterial

Sichtpriifung Schlammfang?

Blatter und Sedimente

Blétter und Sedimente

Sichtpriifung Ab-/Zulauf?

i.0.

i.0.

Bemerkungen

Kegel mit Laub und Schlamm bedeckt

Kegel leicht mit Schlamm bedeckt

Reinigung / Wartung |Priifung der Anlage| Sichtpriifung

Art / Menge Grobstoffe Substratkorb

Laub, Bliiten

Laub, Verpackungsmaterial

Belegung Filterpatrone

gering bis mittel

gering bis mittel

Schlammspiegelhéhe ca. 3cm ca. 11cm
Wartung erforderlich? Nein Nein
Reparatur erforderlich? Nein Nein

Baustelle in der Stralte, nur noch in eine

Baustelle in der Stralte, nur noch in eine
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Bemerkungen Richtung befahrbar Richtung befahrbar
2 Beobachtung allgemein trockene StralRe trockene Stralke
2 Uberlauf der Anlage im Vergleich zu
@ P r 5
5 anderen Anlagen / Einldufen?
g "Menge" Rickstau? - -
@
3 Bemerkungen - -
% Dauer der Uberwachung in min ¥ 30 min 3 30 min
é Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate) monatlich monatlich
S
=:f:“ Anzahl Mitarbeiter 1GM 1GM
.:;_: verwendete Fahrzeuge PKW PKW
N

Bemerkungen = -
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7 Anhang
7.1.9 Uberwachungsprotokoll Juli 2015
Uberwachungsprotokoll

g Datum 24.07.2015  Uhrzeit 11:45 Uhr

E Wetter bewdikt, trocken Temperatur 235°C

-1 Name EF Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS

& [N 1 2

2 GroRe EZG 120 m* 975 m?
Q et
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung 144 d 144 d
Anlage in Betrieb? Ja Ja
Riickstau/Uberstau vorhanden? Nein Nein
Zulauf verlegt? Nein Nein
Bemerkungen - -
Anlage geéffnet? Ja Ja
Sichtpriifung Substratkorb? Blitter, Erde Bléitter, Verpackungsmaterial, Steine
Sichtprifung Schlammfang? Bléitter und Schlamm Schlamm
Sichtpriifung Ab-/Zulauf? i.0. i.0.

Bemerkungen

Kegel mit Laub und Schlamm bedeckt

Reinigung / Wartung |Priifung der Anlage| Sichtpriifung

Art / Menge Grobstoffe Substratkorb

Laub, Erde

Laub, Verpackungsmaterial

Belegung Filterpatrone

gering bis mittel

gering bis mittel

Schlammspiegelhéhe ca. 5-6 cm ca. 14 cm
Wartung erforderlich? Nein Nein
Reparatur erforderlich? Nein Nein

Bemerkungen

Baustelle gegeniiber Anlage 1, nur noch
in eine Richtung befahrbar

Baustelle gegentiber Anlage 1. nur noch
in eine Richtung befahrbar

0922-14-005 160229-E-Bericht_BP_Innolet_G-EF.docx

0 Beobachtung allgemein trockene StralRe trockene Stralke
< .
.g.’ Uberlauf der Anlage im Vergleich zu " ’
= anderen Anlagen / Einldufen?
g "Menge" Rickstau? - -
o
13 Bemerkungen - -
= Dauer der Uberwachung in min > 45 min > 45 min
é Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate) monatlich monatlich
3
=:'|:" Anzahl Mitarbeiter 1GM 1GM
% verwendete Fahrzeuge PKW PKW
N

Bemerkungen 2 &
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7 Anhang
7.1.10 Uberwachungsprotokoll August 2015
Uberwachungsprotokoll

g Datum 18.08.2015  Uhrzeit 11:15 Uhr

‘E Wetter bewslkt, trocken Temperatur 155E

5’ Name EF Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS

E;: Nr. 1 2

£ |Groke EZG 120 m? 975 m?
Qe
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung 169 d 169 d
Anlage in Betrieb? Ja -
Riickstau/Uberstau vorhanden? Nein -
Zulauf verlegt? Nein =
BN _ Anlage durcl;uB;l;:téeirlljeﬂf t;;z :dl-: Einlaufrost
Anlage geoffnet? Ja Nur Einlaufrost
Sichtprifung Substratkorb? Blatter, Erde 3

Sichtpriifung Schlammfang?

Blétter und Schlamm

Sichtpriifung Ab-/Zulauf?

i.0.

Bemerkungen

Kegel mit Laub und Schlamm bedeckt

Reinigung / Wartung |Priifung der Anlage| Sichtpriifung

Art / Menge Grobstoffe Substratkorb

Laub, Erde

Belegung Filterpatrone

gering bis mittel

Schlammspiegelhéhe ca. 17 cm =
Wartung erforderlich? Ja, Reinigung Ja, Reinigung
Reparatur erforderlich? Nein -

Bemerkungen Baustelle Gehwegemeuerung fertig Baustelle Gehwegemeuerung fertig
0 Beobachtung allgemein Stralle mit Regen bedeckt | StralRe mit Regen bedeckt
.;‘: Uberlauf der Anlage im Vergleich zu " :
= anderen Anlagen / Einlaufen?
é "Menge" Rickstau? - -
& Bemerkungen - -
= Dauer der Uberwachung in min > 20 min > 20 min
é Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate) monatlich monatlich
E'E Anzahl Mitarbeiter 1GM 1GM
% verwendete Fahrzeuge PKW PKW
H Bemerkungen Reinigung 24.08.2015 Reinigung 24.08.2015
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7 Anhang
7.1.11 Uberwachungsprotokoll September 2015
Uberwachungsprotokoll

g Datum 11.09.2015  Uhrzeit 11:30 Uhr

.E Wetter sonnig, trocken Temperatur 16 °C

g Name EF Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS

;-;» Nr. 1 2

& Grole EZG 120 m? 975 m*
Q gt
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung 18d 18d
Anlage in Betrieb? Ja Ja
Ruckstau/Uberstau vorhanden? Nein Nein
Zulauf verlegt? Nein Nein
Bemerkungen & -
Anlage geéffnet? Ja Ja
Sichtpriifung Substratkorb? Kaum Ablagerungen Keine Ablagerungen

Sichtpriifung Schlammfang?

Blatter und Schlamm

Blatter und Schlamm

Reinigung / Wartung |[Priifung der Anlage| Sichtpriifung

Sichtpriifung Ab-/Zulauf? i.0. i.0.
Bemerkungen -

Art / Menge Grobstoffe Substratkorb Kaum Ablagerungen Keine Ablagerungen
Belegung Filterpatrone sehr gering gering
Schlammspiegelhdhe ca.0,5cm ca. 1,0cm

Wartung erforderlich?

Nein, Wartung erfolgte

Nein, Wartung erfolgte

Reparatur erforderlich?

Nein

Nein
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Bemerkungen Reinigung erfolgte am 24.08.2015 Reinigung erfolgte am 24.08.2015
0 Beobachtung allgemein trockene StralRe trockene StralRe
c .
K= Uberlauf der Anlage im Vergleich zu
@ bt - -
= anderen Anlagen / Einldufen?
é "Menge" Riickstau? - -
@
x Bemerkungen - -
= Dauer der Uberwachung in min > 30 min > 30 min
é} Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate) monatlich monatlich
=
E‘E Anzahl Mitarbeiter 1GM 1GM
% verwendete Fahrzeuge PKW PKW
N

Bemerkungen = =
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7 Anhang
7.1.12 Uberwachungsprotokoll Oktober 2015
Uberwachungsprotokoll

§ Datum 29.10.2015  Uhrzeit 10:00 Uhr

E Wetter bewolkt, trocken Temperatur 12'°C

g’ Name EF Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS

E;; Nr. 1 2

£ GroRe EZG 120 m? 975 m?
Q et
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung 67d 67 d
Anlage in Betrieb? Ja Ja
Riickstau/Uberstau vorhanden? Nein Nein
Zulauf verlegt? Nein Nein
Bemerkungen - Anlage nicht bis Sohle Ablauf eingestaut
Anlage gedffnet? Ja Ja
Sichtpriifung Substratkorb? Laub, vor HLP Keine Ablagerungen

Sichtpriifung Schlammfang?

Blatter und Schlamm

Blatter und Schlamm

Reinigung / Wartung |Priifung der Anlage| Sichtpriifung

Sichtpriifung Ab-/Zulauf? i.0. i.0.
Bemerkungen - 2
Art / Menge Grobstoffe Substratkorb Laub, vor HLP Keine
Belegung Filterpatrone mittel, nach HLP mittel
Schlammspiegelhéhe ca. 3-4 cm, nach HLP ca. 13cm

" Reinigung erfolgt, Austausch Reinigung erfolgt, Austausch
Wanung erforderlich? Filtersubstrat Filtersubstrat
Reparatur erforderlich? Nein Nein

Bemerkungen

Hydraulische LP IKT -

g Beobachtung allgemein trockene Strale trockene Stralke

.g Uberlauf der Anlage im Vergleich zu “ y

T anderen Anlagen / Einldufen?

g "Menge" Rickstau? - -

@

3 Bemerkungen - -

z Dauer der Uberwachung in min > 120 min % 120 min

é Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate) monatlich monatlich

S

g Anzahl Mitarbeiter 3 IKT, 1 Funke, 1 GM, TBR | 3 IKT, 1 Funke, 1 GM, TBR
.:g.: verwendete Fahrzeuge Saug-Spul-Wagen, PKW Saug-Spul-Wagen, PKW
N

Bemerkungen

0922-14-005 160229-E-Bericht_BP_Innolet_G-EF.docx
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7 Anhang
7.1.13 Uberwachungsprotokoll Dezember 2015
Uberwachungsprotokoll

§ Datum 02.12.2015  Uhrzeit 10:30 Uhr

E Wetter trocken, bewolkt Temperatur 9°C

g’ Name EF, KAZ Firma GM DUS
Hersteller Funke Kunststoffe GmbH
Bezeichnung /Typ Innolet G
VS oder TS? TS

E;; Nr. 1 2

£ GroRe EZG 120 m? 975 m?
Q et
Datum Inbetriebnahme 06.11.2014 06.11.2014
Betriebsdauer seit Reinigung 34d 34d
Anlage in Betrieb? Ja Ja
Riickstau/Uberstau vorhanden? Nein Nein
Zulauf verlegt? Nein Nein
Bemerkungen - -
Anlage gedffnet? Ja Ja
Sichtpriifung Substratkorb? Viel Laub Kaum Laub, Verpackungsmaterial

Sichtpriifung Schlammfang?

Blatter und Schlamm

Blatter und Schlamm

Reinigung / Wartung |Priifung der Anlage| Sichtpriifung

Sichtpriifung Ab-/Zulauf? i.0. i.0.
Bemerkungen - 2

Art / Menge Grobstoffe Substratkorb Viel Laub Kaum Grobstoffe
Belegung Filterpatrone wenig wenig
Schlammspiegelhéhe ca.1cm ca. 4 cm
Wartung erforderlich? Nein Nein
Reparatur erforderlich? Nein Nein

Bemerkungen

@ Beobachtung allgemein Strafle mit Regenwasser benetzi | Strale mit Regenwasser benetzt
[ —

2 Uberlauf der Anlage im Vergleich zu

@ P = 5

T anderen Anlagen / Einldufen?

g "Menge" Rickstau? - -

o

3 Bemerkungen - -

z Dauer der Uberwachung in min > 45 min > 45 min
é Haufigkeit (z.B. alle zwei Monate) monatlich monatlich
3

=:f:“ Anzahl Mitarbeiter 2GM 2GM
.:g.: verwendete Fahrzeuge PKW PKW
N

Bemerkungen

Abschlussuntersuchung

Abschlussuntersuchung
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7.2

Anhang

Anhang 2: Ergebnisse der hydraulischen Leistungsprufung
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Marcel Goerke, M.Sc.

Projektieiter
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1 Vor-Ort Situation

Die dezentrale Niederschlagswasserbehandlungsanlage des Typs Innolet-G ist in der
Alexanderstraf’e in Remscheid gegeniber des Hauses Nummer 13 eingebaut.
Ziel der hier dargestellten Untersuchung war die Ermittlung der hydraulischen Leis-
tungsfahigkeiten des Innolet-G nach ca. zwélf Monaten Betriebsdauer im ungereinig-
ten Zustand sowie nach einer betrieblichen Reinigung. Die Einzugsfliche der Be-
handlungsanlage betragt 120 m2,

Abb. 1:  Vor-Ort-Situation am 29.10.2015: Alexanderstralle (links) mit dem Stra-
Beneinfauf mit dem zu Gberpriifenden Innolet-G (Detaildarstellung rechts).

2 Hydraulische Leistungsfihigkeit

Die Uberpriifung der hydraulischen Leistungsfahigkeit wurde am 29. Oktober 2015
bei trockenem Wetter durchgefiihrt. Es waren neben dem Priiftechniker (Herr Marco
Bartel) von der IKT gGmbH, der Auftraggeber durch Frau Fiona Ebers und der Her-
steller des Innolet-G, die Funke Kunststoffe GmbH durch Herrn Rudolf Téws vertre-
ten. Weiterhin war technisches Personal der Technischen Betriebe Remscheid an-
wesend. Vor der Priifung wurde die hydraulische Leistungsfahigkeit nach zwolf Mo-
naten Betrieb zunichst abgeschatzt, ein Volumenstrom von 0,4 I/s eingestellt, das
Einstauverhalten beobachtet und der Volumenstrom bis zum hydraulischen Versagen
gesteigert.

Im Ergebnis betrug die hydraulische Leistungsfahigkeit des Innolet-G im ungereinig-
ten Zustand 0,5 I/s. Nach der betrieblichen Reinigung, bei der eine neue Patrone
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eingesetzt wurde, betrug die hydraulische Leistungsfahigkeit 1,4 I/s. Die Situationen
beim Erreichen der hydraulischen Leistungsfahigkeiten sind in Abb. 2 (ungereinigter
Zustand) und Abb.3 (neue Patrone eingesetzt) dargestelit.

Abb. 2: Uberstausituation bei 0,5 I/s im Abb. 3: Uberstausituation bei 1,4 I/s im
ungereinigten Zustand gereinigten Zustand mit neuer
Filterpatrone

3 Zusammenfassung

Am 29. Oktober 2015 wurde auf der Alexanderstra®e in Remscheid die hydraulische
Leistungsfahigkeit von einem Innolet-G nach zwdlf monatigem Betrieb sowie nach
einer betrieblichen Reinigung und Einsatz einer neuen Filterpatrone ermittelt. Die
hydraulische Leistungsféhigkeit stellt den Grenzwert dar, bei dem der gesamte zu-
flieRende Volumenstrom in die Niederschlagswasserbehandlungsanlage geleitet und
behandelt wird. Beim Uberschreiten dieses Volumenstroms wird ein Teilstrom iiber
einen Bypass an der Anlage vorbeigeleitet. Die Ergebnisse [I/s] mit der angeschlos-
senen Flachen sowie die sich daraus ergebenden rechnerischen Regenintensitdten
sind in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1: Hydraulischen Leistungsféhigkeiten vom Innolet-G in der Alexanderstralie,
Remscheid

Hydraulische angeschlossene rechnerische
Leistungsfahigkeit Flache Regenintensitat

[/s] [m?] [Vs*ha)

Zustand

ungereinigt 0,5 41,67
Innolet-G e b uns 120

gereinigt | 1.4 116,67
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7.3 Anhang 3: Fotodokumentation

Fotodokumentation vom 06.11.2014

X i

Links: Filterpatrone INNOLET®-G Rechts: Filterpatrone INNOLET®
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Fotodokumentation vom 24.11.2014

Anlage 1
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Fotodokumentation vom 18.12.2014

Anlage 1
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Fotodokumentation vom 26.01.2015

Anlage 1
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Fotodokumentation vom 02.03.2015

Anlage 1
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Fotodokumentation vom 08.04.2015

Anlage 1
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Fotodokumentation vom 18.05.2015

Anlage 1

Anlage 2
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Fotodokumentation vom 30.06.2015

Anlage 1
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Fotodokumentation vom 24.07.2015

Anlage 1
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Fotodokumentation vom 18.08.2015

Anlage 1

Anlage 2
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Fotodokumentation vom 11.09.2015

Anlage 1

Anlage 2
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Fotodokumentation vom 29.10.2015

Anlage 1
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Fotodokumentation vom 02.12.2015

Anlage 1
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