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5 Larm- und Erschitterungsschutz

5.1 Angaben zu den Larm-Emissionen

Es erfolgt keine Errichtung einer stationaren Anlage auf der Erweiterungsflache, es sind daher
keine standigen Larmquellen vorhanden. Die wesentlichen Larmquellen des Steinbruchs sind
der Betrieb von

Maschinen und die Durchfihrung von Sprengungen.

Beim Betrieb der bestehenden stationaren Brech- und Siebanlagen werden keine Veranderun-
gen vorgenommen. Die bereits vorhandenen Anlagen, werden wie bisher genutzt. Es kommen
keine zusatzlichen Anlagen hinzu. Im Steinbruch werden Radlader und Lkw zum Transport von

Rohstoffen verwendet.

Die Sprengungen sind erforderlich, um das Gestein abzubauen. Um die vorgegebenen Immissi-

onswerte einzuhalten, werden die Angaben in der Lademengenabstandstabelle eingehalten.

Larmemissionen in der Erweiterungsflache finden ausschliel3lich innerhalb der unter 3.3.1 be-
schriebenen Produktions- und Betriebszeiten statt. Durch die Erweiterung verandern sie sich nur
durch den naher an die Bebauung riickenden Abbau (an die Ortschaften Reiperding, Mapferding

und Hotzelsberg) durch

- den Baggerbetrieb zum Abbau/Kugelbetrieb
- die Gesteinsverladung durch Bagger
- den Fahrzeugverkehr beim Transport des Materials mit Muldenkipper zum Vorbrecher

- die Durchflhrung von Sprengarbeiten

Angaben und Darstellung der Emissionsquellen finden sich im Gutachten vgl. Anhang
5_1_a. Durch die Untersuchung wurden an den nachstgelegenen Wohnhausern die zu erwar-
tenden Schallimmissionen durch den Gesamtbetrieb prognostiziert. Die Ist-Situation im Nahbe-
reich des Schotterwerks wurde messtechnisch erfasst. Auf Grundlage dieser Messergebnisse
sowie von vorhergehenden Untersuchungen wurde dann eine Prognose unter den jeweils un-

gunstigsten Ausbreitungsparameter erstellt.

Bayer. Wald Granitwerke KA. Thiele GmbH & Co. KG
Steinbruch Hotzelsberg — Erganzung zum Antrag auf Erweiterung Abbaugenehmigung



03. Juli 2025
Thlelevﬁranlt Seite 35/ 56

Die betrachteten Immissionsorte sind:

Mapterdigg 14,1517

Auerbath-
Ouliaeniirunn

|.  Hotzelsberg 3, 4 und 9
[I.  Reiperding 9
. Mapferding 14, 15und 17
IV.  Schleifmuhle 1
V. Auerbach-Kaltenbrunn 1
VI. Diepoldtstetten 3 und Diepoldtstettenerstr. 26

Anzumerken ist, dass das Anwesen Hotzelsberg 3 zwischenzeitlich durch den Antragsteller er-

worben wurde. Hier ist keine weitere Wohnnutzung geplant, daher entfallt dieser Immissionsort.

5.2 Beriicksichtigung von Verkehrsgerauschen

5.2.1 Angaben zu betriebsbedingten Verkehrsgerauschen

Eine Erhohung des Fahrverkehrs durch Lkw oder Radlader findet durch die Erweiterung nicht
statt.

Verkehrsgerausche in der Erweiterungsflache nur durch die Bewegungen der Arbeitsmaschinen,
also Bohr- und Sprengarbeiten sowie sonstigen Abbau- und Verladearbeiten durch Bagger und

Muldenkipper. Weitere Verkehrsgerausche durch Mitarbeiter entstehen auf der Erweiterungsfla-
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che nicht. Aufgrund der engen VerknUpfung der Erweiterungsflache mit der Bestandflache wur-
den diese Gerausche durch die begutachtende Stelle jedoch auch betrachtet — vgl. Anhang
5_1_a.

In Abschnitt 5.4 des bezeichneten Gutachtens werden die Schallquellen des anlagenbezogenen

Fahrverkehrs auf dem Betriebsgelande angegeben.

5.2.2 Angaben zum An- und Abfahrtsverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen im

Abstand von bis zu 500 m zum Betriebsgelande

Verkehrsgerausche entstehen durch die An- und Abfahrt von Mitarbeitern durch Werks- und Lie-
ferverkehr sowie durch Verladearbeiten im Freien durch Anlieferung von Stoffen und Versand
von fertigen Produkten. Auf der Zufahrt zum Steinbruch ausschliel3lich Zufuhr, Abtransport und
Betriebsverkehr. Die Auswirkung auf den offentlichen Verkehr auf dem gut ausgebauten Stra-
Rennetz Uber die GemeindestralRe, B533 zur B85 und zur Autobahn A3 sind daher unwesentlich.
Der An- und Abfahrtsverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen ergibt sich aus der Anreise der
Beschaftigten sowie den Lieferverkehrsfahrzeugen im Schwerverkehr — vgl. erganzend Anhang
5_1_a.

5.3 Zeitliches Auftreten der Larm-Emissionen

FUr die Nachbarschaft ist nur der Larm bei Tag durch Werks- und Lieferverkehr, Verladearbeiten

und Spreng- und Bohrarbeiten im Freien wahrzunehmen.

Zeiten:
Montag — Donnerstag: 06.00 Uhr bis 18.00 Uhr
Freitag: 06.00 Uhr bis 15.00 Uhr

5.4 Vorgesehene SchallschutzmaRnahmen

1. Schallschutzwand am Vorbrecher in Richtung Mapferding und Auerbach

2. Einhausung der Klassieranlage / Siebmaschinen

Diese SchallschutzmalRnahmen wurden im Bereich des Bestandes bereits durchgefiihrt und
sind genehmigter Altbestand. Deswegen erfolgt hier nur eine nachrichtliche Darstellung zwecks
Klarstellung, dass dieser Teil nicht Gegenstand des vorliegenden Antrages ist.

Die Sprengarbeiten werden naturgemal vertikal durchgefthrt. Es werden kleinsttickige Materi-

alien (z.B. Splitt) zur Verdammung des Bohrloches zur Larmminderung verwendet.
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Weitere durchzufiihrende Mallnahmen ergeben sich aus dem Gutachten vgl. Anhang 5_1_a, die

noch zu realisieren sind.

5.5 Teilbeurteilungspegel des Vorhabens

Hier wird auf 5.1 des vorliegenden Antrags und auf das Gutachten — vgl. Anhang 5_1_a verwie-
sen. Fur die Erweiterung sind die 10 4 Schleifmuhle oder 10 5 Auerbach, Kaltenbrunn nicht rele-

vant.

5.6 Berichte iiber Messungen, insb. zur Vorbelastung und zu den Fremdgerau-
schen nach Nr. 2.4 und A3. TA Larm

Siehe Larmschutzgutachten — Anhang 5_1_a.

5.7 Schalltechnische Aussage zum Vorhaben mit Vergleich der Gerauschsituation

vor und nach Inbetriebnahme des Vorhabens.

Siehe Larmschutzgutachten — Anhang 5_1_a.

5.8 Angaben zu den Emissionen einschlieBBlich dem zeitlichen Auftreten der Emis-

sionen

5.8.1 Erschiitterungen

Zeitliches Auftreten
Die Sprengungen finden ausschliellich innerhalb der Produktions- und Betriebszeiten statt.
(siehe vorstehende Aufflihrung der Produktions- und Betriebszeiten).

Sprengungen werden mehrmals pro Woche nach Bedarf durchgefihrt.

Gutachten Sprengarbeiten
Siehe Anhang 5_8_a - Sachverstandigengutachten Sprengarbeiten (Dipl.-Ing. Ulrich Mann).
Im Anhang 5_8_a befindet sich das sprengtechnische Sachverstandigengutachten fir die ge-

plante Abbauerweiterung im Osten des Steinbruch Hotzelsberg. Erstellt wurde das Gutachten
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von Dipl.-Ing. Ulrich Mann aus 09427 Ehrenfriedersdorf. Das Gutachten datiert vom 30.01.2025.
Herr Dipl.-Ing. Ulrich Mann ist 6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fur dber- und
untertagige Fels- und Gewinnungssprengungen.

Ermittelt wurden die minimalen Abstande zu Schutzobjekten. Es erfolgte eine Berechnung und
Prognose der Sprengimmissionen nach DIN 4150, Festlegung von maximalen Lademengen in
Abhangigkeit zu den Schutzobjekten und eine Festlegung eines Sprengkonzeptes.

Das Sprenggutachten und seine Festlegungen gelten nur fur das 6,4 ha umfassende Erweite-

rungsgebiet.

Untersuchte Immissionsorte

P1 bis P3in Auerbach, OT Hotzelsberg

P4 in Auerbach, OT Mapferding

P5in Auerbach, OT Reiperding

Abbildung aus Anlage 2 (Auszug) des Sprenggutachtens — Abstandsplan
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I ﬁ Dipl.-Ing. (ulrich) mann Bearbeker Mann || Madstab:  1: 5000~

‘( )' ?.'.c I::’v’:‘-::l ‘,":::".""3."'.7:::.: Datum: 30.01.2025 || Anjage: 2
ger lnganieubaro - Markscheider
Bayer.Wald Granitwerke Dipl.-ing G. Kuhn
""V-Armz'; Gl;"b:“ &Coka bearbeitung 2025
e elsberg
planstand 2025
Abstandsplan zu den Immissionsorten plan-nr 03-2025

Zur Minderung der Auswirkungen der Sprengungen werden folgende Mallnahmen

vom Vorhabenstrager im Erweiterungsbereich durchgefuhrt:

1. die Bohr-und Sprengarbeiten mittels 3D Lasersystem auf GPS-Basis zu vermessen und mit
gleichartiger Planungssoftware auszufthren,

2. ein elektronisches Zindsystem einsetzen, damit die nominelle Zindungszeit zur nachsten
Zeitstufe mindestens 10 ms betragt, und

3. die Ladungsmengen so beschranken, dass die nach DIN 4150 Zeile 3 zulassigen Werte nur

zu 60 % ausgenutzt werden.
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5.8.2 Lichtemissionen

In der Erweiterungsflache fallen keine zu beurteilenden Lichtemissionen an — entfallt.

5.8.3 Elektromagnetische Felder

In der Erweiterungsflache fallen keine zu beurteilenden elektromagnetische Felder an — entfallt.
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Hotzelsberger Hartsteinwerk M. Thiele GmbH & Co. KG hat im Ortsteil Hotzels-
berg von 94530 Auerbach einen Steinbruch zum Abbau von Granitgestein sowie An-
lagen zur weiteren Verarbeitung des gewonnenen Rohsteins (Hartsteinwerk Hotzels-
berg) betrieben und am 10.09.2014 Antrag auf immissionsschutzrechtliche Genehmi-
gung zur wesentlichen Anderung nach § 16 Abs. 1 BImSchG durch Erweiterung des
Abbaugebietes um 6,4 ha nach Osten hin beim Landratsamt Deggendorf gestellt.
Zum 01.04.2015 ging die Antragstellerin im Zuge der Rechtsnachfolge in die Bayer.
Wald Granitwerke K. A. Thiele GmbH & Co. KG (Bayer. Wald Granitwerke) Uber,
welche das Hartsteinwerk Hotzelsberg aktuell betreibt.

Gemal vorliegendem Schreiben des Landratsamts Deggendorf vom 15.06.2016 [10]
wurden im Zuge des Genehmigungsverfahrens die Antragsunterlagen [7] in der Zeit
vom 10.12.2014 bis zum 09.01.2015 zur Einsichtnahme ausgelegt. Wahrend der Ein-
wendungsfrist bis zum 23.01.2015 gingen beim Landratsamt Deggendorf insgesamt
29 Einwendungen ein, bei denen es sich zu einem grof3en Teil um Beschwerden
Uber den Bestandsbetrieb handelte. In der Folge wurden vom Betreiber an den Anla-
gen verschiedene Anderungen vorgenommen, um Verbesserungen hinsichtlich be-
stimmter gedaul3erter Beschwerden zu erreichen.

Weiterhin wurden von der Genehmigungsbehérde mit Schreiben vom 15.06.2016
[10] die Beanstandungen der verschiedenen, im Zuge des Genehmigungsverfahrens
gehdorten Fachstellen zu den im Rahmen des Genehmigungsverfahrens eingereich-
ten Begutachtungen mitgeteilt.

Im Hinblick auf das Gutachten zum Schallimmissionsschutz (Muller-BBM Bericht
Nr. M108462/01 vom 02.08.2013 [9]) wurde eine Erganzung des Berichts in folgen-
den Punkten gefordert:

- Berlcksichtigung zuséatzlicher Immissionsorte,

- Prifung, ob mit geeigneten Gerauschminderungsmafnahmen die bislang
zulassigen Immissionsrichtwerte erreicht werden koénnen,

- Beurteilung der Anlage im Hinblick auf den Stand der Technik zur Larm-
minderung,

- Formulierung von Auflagenvorschlagen (Anforderungs- und MalRhahmen-
katalog) zur Aufnahme in den Genehmigungsbescheid.

Das im Jahr 2014 im Zuge des Genehmigungsverfahrens eingereichte schalltechni-
sche Gutachten [9] wurde daher im Jahr 2022 im Hinblick auf die geanderten Be-
standsanlagen und die von der Behdrde zusatzlich geforderten Inhalte und Aussagen
Uberarbeitet bzw. erganzt.

Zwischenzeitlich zeigte sich, dass das Vorhaben aufgrund artenschutzrechtlicher An-
forderungen abschnittsweise umgesetzt werden muss. Weiterhin wurde die beantrag-
te Erweiterungsflache im Sudosten um ca. 0,27 ha verkleinert. Beides hat keine Aus-
wirkungen auf die schallimmissionsschutzfachliche Beurteilung des Vorhabens. Es
werden daher vorliegend gegenulber der Berichtsversion 2D aus dem Jahr 2022
lediglich einige redaktionelle Anpassungen vorgenommen.

M108462/02 Version 3 LZN/DNK
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Im Rahmen der vorliegenden Begutachtung sind die vom Betrieb der Anlage ein-
schlie3lich des anlagenbezogenen Fahrverkehrs auf dem Betriebsgelande in der um-
liegenden Nachbarschaft hervorgerufenen Gerduschimmissionen anhand einer
Schallausbreitungsberechnung geman DIN ISO 9613-2 [4] zu prognostizieren und
nach den Kriterien der TA Larm [1] zu beurteilen. Neben den Antragsunterlagen [7]
dient als wesentliche Grundlage der Untersuchung ein Orts- und Messtermin zur
Inaugenscheinnahme und zur messtechnischen Erfassung der betriebenen
Bestandsanlagen.

Da die Anlage wahrend der Zeit von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr nicht betrieben wird,
kann sich die Begutachtung auf die Beurteilung des Tagzeitraums beschranken.

Uber Vorgehensweise und Ergebnisse dieser Untersuchung wird im Folgenden
berichtet.

2 Grundlagen und Anmerkung

[1] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), gedndert durch Verwaltungs-
vorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5).

[2] Baunutzungsverordnung (BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom
23.01.1990, geandert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 22.04.1993.

[3] DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Juli 2016.

[4] DIN ISO 9613-2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Oktober 1999.

[5] Mduller-BBM GmbH, Bericht Nr. 49 411/4 vom 10.01.2001, Ermittlung der im
Hartsteinwerk entstehenden Schallemissionen und Erstellung eines Gutachtens
mit Darstellung der in der Nachbarschaft hervorgerufenen Schallimmissionen.

[6] Telefonische Auskunft von Herrn Pauli (M. Thiele GmbH & Co. KG) am
24.06.2013 und am 02.07.2013.

[7]1 Antragsunterlagen zur Erweiterung der Abbauflache, bereitgestellt auf CD durch
Ingenieurbiiro Wolf, Grafenau, weiterhin Unterteilung der Abbauflache in einzel-
ne Abbauabschnitte, bereitgestellt durch Herrn Markus Raab mit E-Mail vom
14.01.2025.

[8] Flachennutzungsplan der Gemeinde Auerbach, Teil Nord, Vorentwurf vom
04.04.2019, Ubermittelt mit E-Mail vom 17.03.2022 von Herrn Robert Alfery
(Gemeinde Auerbach).

[9] Muller-BBM GmbH, Bericht Nr. M108462/02 vom 02.08.2013, M. Thiele GmbH
& Co. KG, Hotzelsberger Hartsteinwerk in Auerbach, Prognose und Beurteilung
der Gerauschimmissionen nach TA Larm bei antragsgemaéfer Erweiterung der
Abbauflache.
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[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

MULLER-BBM

Schreiben des Landratsamts Deggendorf vom 15.06.2016, Az. 43-1711.4/2 Mi,
Immissionsschutzgesetze; Betrieb eines Steinbruchs (Anlage nach Nr. 2.1.1 des
Anhangs 1 zur 4. BImSchV) in 94530 Auerbach, Hotzelsberg 1, hier: wesentli-
che Anderung nach § 16 Abs. 1 BImSchG, Erweiterung des Abbaugebietes,
hier: 1. Antragstellerwechsel, 2. Zwischenmitteilung zum Sachstand.

Ortstermin in Auerbach am 02.12.2021 zur Durchfiihrung von Schallmessungen
sowie zur Inaugenscheinnahme der Wohnnutzungen in der Umgebung.

Auskunft von Herrn Markus Raab (Bayr. Wald Granitwerke) betreffend das
Anwesen ,Hoétzelsberg 3* mit E-Mail vom 25.01.2022.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lkw auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten, Heft 3; Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie,
2005.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Bauma-
schinen — Hessische Landesanstalt fur Umwelt, Heft 247, 1998.

DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der
Nachbarschaft. 1997-03.

Bayerisches Landesamt fur Umwelt. Tieffrequente Gerausche bei Biogas-
anlagen und Luftwarmepumpen. Ein Leitfaden. Stand Februar 2011.

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12.06.1990.

Richtlinien fur den Larmschutz an StralRen RLS-90: Ausgabe 1990. Der Bundes-
minister flr Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck Februar
1992.

DIN 45687: Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerdusch-
immission im Freien — Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen.
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3 Anforderungen an den Schallimmissionsschutz
3.1 TA Larm
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Zur Beurteilung der La&rmimmissionen nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz ist
die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [1]) anzuwenden.

Die mal3geblichen Immissionsorte nach Nr. 2.3 TA Larm [1] liegen bei bebauten Fla-
chen 0,5 m vor dem am stérksten betroffenen Fenster eines nach DIN 4109-1 [3] als
schutzbedurftig einzustufenden Raumes. Bei unbebauten Flachen oder Flachen mit
Gebauden ohne schutzbedirftige Raume ist der am starksten betroffene Rand der
Flache zu betrachten, an dem nach dem Bau- und Planungsrecht schutzbedurftige
Raume erstellt werden durfen.

Je nach Gebietseinstufung gelten die in Tabelle 1 genannten Immissionsrichtwerte,
welche in der Summenwirkung aller anlagenbezogenen Gerausche einzuhalten sind.

Tabelle 1. Immissionsrichtwerte (IRW) nach TA Larm [1].

Gebiete IRW in dB(A)
Tag Nacht

Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 40
Misch-, Kern- und Dorfgebiete (MI/MK/MD) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (GI) 70 70
Tag 06:00 bis 22:00 Uhr

Nacht 22:00 bis 06:00 Uhr

Einzelne, kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB tberschreiten.

Fur die Beurteilung der Schallimmission wird der Beurteilungspegel aus dem Lang-
zeit-Mittelungspegel unter Bertcksichtigung folgender gegebenenfalls erforderlicher
Zuschlage gebildet:

- Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit,
- Zuschlag fur Impulshaltigkeit,

- Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit.

Der Beurteilungspegel ist fir den Beurteilungszeitraum Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr)
und fir die unginstigste volle Nachtstunde im Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 Uhr
bis 06:00 Uhr) getrennt zu ermitteln.

Laut Betreiber [6] wird das Hartsteinwerk Hotzelsberg zur Nachtzeit von 22:00 Uhr bis
06:00 Uhr nicht betrieben. Das vorliegende Gutachten beschrankt sich daher auf die
Prognose und Beurteilung der zur Tagzeit zu erwartenden Gerdauschimmissionen.
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3.2 Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Die Immissionsorte wurden im Wesentlichen analog zum Genehmigungsgutachten
aus dem Jahr 2001 [5] gewéhlt und ggf. lediglich geringfiigig verschoben, um der zu
genehmigenden Abbauerweiterungsflache Rechnung zu tragen. Erganzend werden
noch ein Immissionsort im Westen (,Schleifmihle“) sowie im Stden (,Diepoltstetten®)
betrachtet. Weiterhin werden auf Empfehlung der Genehmigungsbehdrde hin [10] ein
weiteres Wohngebaude in Mapferding und ein Wohngeb&ude in Reiperding in den
Untersuchungsumfang mit aufgenommen. Da sich im Zuge der Untersuchung zeigte,
dass unter Ansatz der messtechnisch erhobenen Daten nunmehr in Mapferding das
Anwesen Nr. 15 am starksten belastet ist, wurde auch diese Wohnnutzung als Immis-
sionsort berticksichtigt.

Das Grundstick, auf dem der Immissionsort 10 1 ,Hotzelsberg 3“ gelegen ist, wurde
geman Auskunft des Betreibers [12] an die Karl Bau GmbH verdulR3ert, welche offen-
bar den Abriss der darauf befindlichen Gebaude anstrebt, um einen Lagerplatz zu er-
richten. Der Immissionsort 10 1 stellt damit keine schutzwirdige Nutzung im Sinne
der DIN 4109-1 [3] mehr dar und wird lediglich informativ betrachtet, da das derzeit
bereits unbewohnte Gebaude nach unserer Kenntnis vorlaufig noch nicht abgerissen
ist.

Die Zuordnung zu Gebieten nach BauNVO [2] bzw. zu Gebieten nach Nr. 6.1

TA Larm [1] erfolgt ebenfalls analog zur schalltechnischen Untersuchung aus dem

Jahr 2001 [5]. Sie steht in Ubereinstimmung mit der faktisch vorliegenden Gebiets-
charakteristik, wie sie sich bei der durchgefiihrten Ortseinsicht im Dezember 2021

darstellte sowie mit dem Vorentwurf des derzeit in Uberarbeitung befindlichen Fla-
chennutzungsplans der Gemeinde Auerbach [7].

Wir gehen davon aus, dass weiterhin die um 3 dB reduzierten Immissionsrichtwerte
der TA Larm [1] einzuhalten sind. Dies tragt u. a. den zusatzlichen Schallimmissionen
der gleichzeitig betriebenen, stidwestlich an das Hartsteinwerk angrenzenden
Asphalt-Mischanlage Rechnung.

In nachfolgender Tabelle 2 sind die betrachteten Immissionsorte in der Umgebung
des Hartsteinwerks Hotzelsberg mit Gebietseinstufung sowie den anzustrebenden,
um 3 dB verminderten Immissionsrichtwerten angegeben. Das Hartsteinwerk
Hotzelsberg ist laut Betreiber [6] in der Zeit von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr nicht in
Betrieb. Daher beschrankt sich die vorliegende Untersuchung auf den Tagzeitraum.

Die Lage der betrachteten Immissionsorte in der Umgebung des Hartsteinwerks
Hotzelsberg ist Abbildung 1 zu enthnehmen.
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Tabelle 2. Immissionsorte (10) in der Umgebung des Hartsteinwerks Hotzelsberg mit Abstand
von der Anlagengrenze (beantragt) und den im Tagzeitraum (06:00 Uhr — 22:00 Uhr) einzu-
haltenden Immissionsrichtwertanteilen (IRWA).

Immissionsorte (10) Lage und Entfernung zur IRWA Gebiets-
Anlagengrenze in m tags ein-

in dB(A) | stufung
IO 1a Hotzelsberg 3, 1. OG * stidwestlich (ca. 70) 57 * MD
I0 1b Hotzelsberg 4, 1. OG suidostlich (ca. 150) 57 MD
I0 1c Hotzelsberg 9, EG sudéstlich (ca. 40) 57 MD
I02 Reiperding 9, 1. OG norddstlich (ca. 500) 57 MD
I0 3a Mapferding 14, 1. OG norddstlich (ca. 200) 57 MD
10 3b Mapferding 15, 1. OG norddstlich (ca. 250) 57 MD
I0 3¢ Mapferding 17, EG norddstlich (ca. 250) 57 MD
I04 Schleifmihle 1, 1. OG westlich (ca. 200) 57 MD
I05 Auerbach, Kaltenbrunn 1, 1. OG stidwestlich (ca. 450) 52 WA
I0 6 Diepoltstetten 3, 1. OG sudlich (ca. 750) 57 MD
I0 7 Diepoltstettener Str. 26, NF, 2. OG sudlich (ca. 1000) 52 WA

* Beurteilung nur informativ, da unbewohnt und fur den Abriss vorgesehen, Nachnutzung ohne
Wohnen (Lagerplatz)
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Betriebsgelande
Hartsteinwerk Hétzelsberg

Abbildung 1 Betrachtete Immissionsorte in der Umgebung des Hartsteinwerks Hﬁtzelsberg.
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4 Beschreibung der Anlage aus schalltechnischer Sicht

4.1 Allgemeine Beschreibung des Vorhabens
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Die die Bayer. Wald Granitwerke K. A. Thiele GmbH & Co. KG betreibt in der Ge-
meinde Auerbach das Hartsteinwerk Hotzelsberg zum Abbau und zur Weiterverar-
beitung von Gestein.

Derzeit ist eine Erweiterung der Abbauflache geplant. Dabei soll die im Jahr 2002 ge-
nehmigte obere Abbaugrenze um bis zu 150 m nach Osten und um bis zu 120 m in
Richtung Norden verschoben werden. Dort nahert sich die beantragte Anlagengrenze
somit bis auf 200 m der Ortschaft Mapferding. In stidlicher Richtung ist lediglich eine
Ausdehnung von 20 bis 30 m geplant. Hier bleibt im geplanten Betrieb bis zur Ort-
schaft Hotzelsberg noch eine Entfernung von ca. 120 m, ein allein stehendes Ferien-
haus wird bis auf 40 m erreicht. Die genaue Lage der genehmigten und der beantrag-
ten Abbaugrenze ist in den entsprechenden Planen [7] einzusehen.

Die stationaren Anlagenteile im Westen des Betriebs sind von der Erweiterung des
Steinbruchs laut Betreiber [6] nicht betroffen. Fir die in diesem Bereich befindlichen
Gemeindeteile (z. B. Kaltenbrunn) sollte die Erweiterung der Anlage somit keine rele-
vanten Auswirkungen mit sich bringen.

Seit der Begutachtung im Jahr 2022 zeigte sich, dass das Vorhaben aufgrund arten-
schutzrechtlicher Anforderungen abschnittsweise umgesetzt werden muss. Weiterhin
wurde die beantragte Erweiterungsflache im Sidosten um ca. 0,27 ha verkleinert. Die
aktuelle abschnittsweise Abbauplanung und der von der Verkleinerung der Abbaufla-
che betroffene Bereich sind nachfolgend in Abbildung 2 einzusehen.

Die schalltechnische Beurteilung des Vorhabens stiitzt sich auf die Betrachtung von
worst-case-Szenarios flr den gesamten urspringlich beantragten Erweiterungs-
bereich (siehe Ausfiihrungen in Abschnitt 4.2). Daher wirkt sich die Unterteilung der
Erweiterungsflache in Abbauabschnitte nicht auf die Berechnungs- und Beurteilungs-
ergebnisse aus.

Auch die Verkleinerung der beantragten Erweiterungsflache im Stdosten wirkt sich
nicht auf die Berechnungs- und Beurteilungsergebnisse aus, denn die betrachteten
worst-case-Szenarien liegen nicht im betreffenden Bereich.

M108462/02 Version 3 LZN/DNK
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Abbildung 2. Erweiterungsflache, unterteilt in Abbauabschnitte sowie aus dem Erweiterungs-
umgriff entfernter Bereich im Stidosten, Grundlage: vom Betreiber zur Verflgung gestellte
Abbildung [7].

T
5407350

Allgemeines zur Struktur der Anlage aus schalltechnischer Sicht

Das Hartsteinwerk Hotzelsberg lasst sich unterteilen in mobile und fest installierte
Anlagenteile.

Die fest installierten Anlagenteile sind im derzeit laufenden und genehmigten Betrieb
bereits im Einsatz und ihre Standorte bleiben von der Erweiterung der Anlage unbe-
rihrt. Hierzu gehdren u. a. der Vorbrecher, die nachgeordneten Brecher und die
Siebstationen.
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Als mobile Anlagenteile bzw. Schallquellen sind der Bohrer fur die Sprengldcher, die
Detonation selbst sowie Gerate zum Vorbereiten und Verladen des Gesteins vor Ort
im Steinbruch zu nennen, welche immer dort eingesetzt werden, wo neues Gestein
abgebaut wird. Auch diese Schallquellen sind Teil des derzeit genehmigten Betriebs,
ihre Position riickt durch die Erweiterung jedoch ggf. ndher an die umliegenden Ort-
schaften heran.

Zwischen den verschiedenen Anlagenteilen besteht standiger Fahrverkehr, ebenso
werden taglich groze Mengen gewonnenen Gesteins mit Lkw abtransportiert. Die da-
zu notwendigen Fahrwege verandern sich teils bei Bewegung der mobilen Anlagen-
teile, teils finden sie auf bestimmten Wegen zwischen fest installierten Anlagenteilen
statt und sind daher in diesem Sinne selbst als fixe Schallquellen zu betrachten. Wie
fur die mobilen Anlagenteile gilt, dass auch die mit dem Fahrverkehr verbundenen
Gerauschemissionen Teil des derzeitigen genehmigten Abbaubetriebs sind, sich im
beantragten Betrieb jedoch ggf. bestimmten Wohnnutzungen annahern.

Als Vorbereitung fur die Erweiterung der Abbauflache wird die Erdschicht, welche die
Gesteinsschicht bedeckt, abgetragen. Es muss daher sowohl fir diese Arbeiten als
auch fur den nachfolgenden Gesteinsabbau auf der Erweiterungsflache eine schall-
technische Untersuchung die Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben belegen.

Aufgrund der grofRen Ausdehnung der zu genehmigenden Erweiterungsflache — noérd-
liche und sudliche Anlagengrenze sind in der beantragten Form beinahe 500 m von-
einander entfernt — wird zur konservativen Abschatzung der Gerduschimmissionen je
nach betrachtetem Immissionsort die ungunstigste Positionierung der mobilen Anla-
genteile betrachtet. Dies betrifft sowohl das vorbereitende Abtragen des Erdreichs als
auch den eigentlichen Gesteinsabbau.

Stationare Schallquellen

Die Schallemissionen der stationdren Gerauschquellen bzw. Vorgénge wurden im
Rahmen eines Messtermins im Dezember 2021 [11] messtechnisch erfasst. Auf die-
ser Grundlage wurden die in der nachfolgenden Tabelle 3 aufgelisteten A-bewerteten
Schallleistungspegel ermittelt.

Tabelle 3. A-bewertete Schallleistungspegel Lwa der von den bestehenden stationéren
Anlagenkomponenten bzw. Vorgangen abgestrahlten Gerausche.

Nr. |Schallquelle Lwa in dB(A)
S01 | Aufgabe Gestein in Vorbrecher (liber 30 s gemittelt) 115
S02 | Vorbrecher 115
S03 | Vorabscheidung / Ubergabestation 115
S04 | Siebstation 118
S05 | Entstaubungsfiltergeblase, Gehause 101
S06 | Entstaubungsfiltergeblase, Abluft 100
S07 | Kleine Brecher unterhalb der Siebanlage 116
S08 | Kreiselbrecher stidostlich der Siebanlage 119
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4.4 Mobile Schallquellen

Auch die Gerauschemissionen der mobilen Schallquellen bzw. Vorgange wurden im
Rahmen des Messtermins im Dezember 2021 [11] messtechnisch erfasst. Auf dieser
Grundlage wurden die in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgelisteten A-bewerteten
Schallleistungspegel ermittelt. Die Schallemissionen von Baumaschinen, tber die
keine messtechnischen Erkenntnisse vorliegen, werden auf Basis einer Untersu-
chung des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie [14] angesetzt.

Tabelle 4. A-bewertete Schallleistungspegel Lwa der von den mobilen Anlagenkomponenten
bzw. Vorgangen abgestrahlten Gerdusche.

Nr. |Schallquelle Lwa in dB(A)
MO1 | Sprengung (lUber 20 s gemittelt) 148

MO02 | Bohrgerat 113

MO3 | Gestein vorbereiten mit Bagger (gemittelt Giber 100 s) 109

MO04 | Mulde beladen mit Bagger (gemittelt iber 300 s) 112
MO5 | Erde abtragen mit Kettenbagger * 103 *
MO6 | Erde bewegen mit Planierraupe * 105 *
MO7 | Radladerbetrieb 104

*  gemal Untersuchung des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie [14]

4.5 Anlagenbezogener Fahrverkehr auf dem Betriebsgelande

Es ist sowohl der betriebsinterne Fahrverkehr (Muldenkipper, Radlader) zu betrach-
ten als auch der Produktversand mit Lkw. Auch hier kann teilweise auf Emissions-
werte zurlickgegriffen werden, die auf Grundlage der Schallmessungen im Dezember
2021 [11] ermittelt wurden. Schallemissionen von Fahrzeugen, Uber die keine mess-
technische Erkenntnisse vorliegen, werden auf Basis einer Untersuchung des Hessi-
schen Landesamtes fur Umwelt und Geologie [13] angesetzt.

Tabelle 5. Schallleistungspegel Lwa der Fahrzeuge.

Nr. |Schallquelle Lwa in dB(A)
FO1 | Muldenkipper leer, ebener Fahrweg 104

FO02 | Muldenkipper beladen, ebener Fahrweg 107

FO3 | Muldenkipper leer, Gefallestrecke 104

FO4 | Muldenkipper beladen, Anstieg 108

FO5 | Muldenkipper beladen, Rangieren bei Vorbrecher 110

FO6 | Lkw, Abtransport von Gestein/Erde (pro Stunde und Meter Fahrweg) * 63 *
FO7 | Vierachskipper zum Lagerplatz (pro Stunde und Meter Fahrweg) * 65 *

*  gemalf Untersuchung Speditionen des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie [13]
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Die Frequentierung der Fahrwege wird auf Basis der Informationen durch den Betrei-
ber [6] bzw. aufgrund der Erkenntnisse im Rahmen des Messtermins [11] wie folgt
angenommen:

Im Steinbruchbetrieb absolvieren die beiden Muldenkipper stindlich bis zu vier Fahr-
ten, womit die Kapazitat des Vorbrechers ausgeschopft ist. Bei einer maximalen
Betriebsdauer von 06:00 Uhr bis 19:00 Uhr ist entsprechend taglich mit bis zu insge-
samt 52 Fahrten zu rechnen. Die beiden Radlader kdnnen durchgehend zwischen
der Aufbereitungsanlage und der Steinbruchsohle bzw. dem aktuellen Abbauort im
Einsatz sein.

Im Rahmen des Produktversands finden taglich bis zu 110 Lkw-An- und -Abfahrten
statt. Weiterhin verkehrt ein Vierachskipper zwischen der Aufbereitungsanlage und
dem Lagerplatz westlich der Stral3e. Hier ist mit bis zu 65 Fahrten taglich zu rechnen.

Teile des abzutragenden Erdreichs werden direkt vor Ort zur Aufschittung eines
Erdwalls verwendet. Fur den restlichen Abraum sind bis zu 20 Lkw-Fahrten taglich
notwendig. Zum Abtransport von im Erdreich befindlichen groReren Steinen findet
zusatzlich maximal einmal téaglich eine Fahrt mit dem Muldenkipper statt.

Stand der Larmminderungstechnik

Im Rahmen des Ortstermins im Dezember 2021 [11] wurde der Steinbruchbetrieb
auch im Hinblick auf den Stand der Larmminderungstechnik in Augenschein genom-
men.

Zunachst ist festzustellen, dass mit der Gewinnung und Aufbereitung von Gestein
allgemein erhebliche Gerauschentwicklung verbunden ist, die sich auch nur bedingt
durch technische Schallschutzmal3nahmen mindern lasst. Daher werden Steinbriiche
und die in Verbindung damit stehenden Anlagen zur Aufbereitung des Gesteins i. A.
nur tagsuber und Ublicherweise auch in grélerem Abstand von der nachstgelegenen
Wohnbebauung betrieben. Dies ist auch fir den Steinbruchbetrieb Hotzelsberg fest-
zustellen, insbesondere nachdem der Immissionsort 10 1a ,Hoétzelsberg 3“ vorliegend
nicht mehr zu beurteilen ist (siehe Abschnitt 3.2).

Weiterhin ist festzustellen, dass die zuletzt im Jahr 2001 ermittelten Emissionswerte
teils erheblich unterschritten werden, was u. a. auf zwischenzeitlich vorgenommene
GerauschminderungsmalRnahmen (Errichtung von Einhausungen und Teileinhau-
sungen) zurlckzufuhren ist. Diese sind nach unserer Erfahrung in vergleichbaren
Anlagen nicht unbedingt brancheniblich, so dass hier der Stand der La&rmminde-
rungstechnik nach unserer Uberzeugung eingehalten, ggf. auch leicht tiberschritten
wird.

Der Fuhrpark besteht — auch im Hinblick auf die Verbrauchskosten — im Wesent-
lichen aus modernen Fahrzeugen mit der entsprechenden CE-Kennzeichnung, so
dass hier ebenfalls der Stand der LArmminderungstechnik attestiert werden kann.
Gleiches gilt fir das Bohrgerat. Altere Gerate, Maschinen und Fahrzeuge werden,
wenn Uberhaupt, als Redundanz fiir diejenigen vorgehalten, die sich aktuell im Ein-
satz befinden.
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Hinsichtlich der Sprengungen im Steinbruch kann gesagt werden, dass — ebenfalls
schon aus Kostengriinden — der Einsatz von Sprengstoff gezielt und effizient erfolgt.
Dies wirkt sich auch auf die (unvermeidlichen) diesbeziiglichen Schallemissionen
aus, welche im Wesentlichen abhé&ngig von der bei der Detonation freigesetzten
Energie sind.

Fur die Erweiterungsflachen ist Giber die Béschung in Hohe von mindestens 5 m hin-
aus, die sich durch den Abtrag des die Gesteinsschichten bedeckenden Abraums
ergibt, die Errichtung eines 2 m hohen Erdwalls geplant. Der somit insgesamt min-
destens 7 m hohe Wall schirmt die umliegenden Ortschaften wirksam gegentiber den
Gerauschen aus dem Steinbruch ab, wobei die Wirksamkeit umso grof3er wird, je
tiefer die jeweils genutzte Steinbruchsohle liegt.

Insgesamt kann daher festgestellt werden, dass der Stand der Larmminderungstech-
nik, wie er Ublicherweise in Steinbruchbetrieben vorzufinden ist, im Steinbruch
Hotzelsberg hinsichtlich der bestehenden Anlagen, der betriebenen Maschinen und
Fahrzeuge sowie der Erweiterungsplanung eingehalten wird.

Emissionsansatz
Allgemeines

Die Anlage wird laut Betreiber [6] grundsatzlich nur zur Tagzeit zwischen 06:00 Uhr
und 19:00 Uhr betrieben. Anlagenbezogener Fahrverkehr findet auRerhalb dieser
Zeiten ebenfalls nicht statt. Daher beschrankt sich die Untersuchung auf die Betrach-
tung der Tagzeit.

Es werden insgesamt vier unterschiedliche Varianten betrachtet, um den Anlagenbe-
trieb schalltechnisch konservativ abzubilden:

1. Erdabtragung Sud:
Vorbereitende Erdabtragungsarbeiten auf der Stidseite der beantragten Erwei-
terungsflache in Nachbarschaft zur Ortschaft Hotzelsberg, wéhrenddessen
regularer Gesteinsabbau im bereits genehmigten Teil der Anlage.

2. Erdabtragung Nord:
Vorbereitende Erdabtragungsarbeiten auf der Nordseite der beantragten Er-
weiterungsflache in Nachbarschaft zur Ortschaft Mapferding, wahrenddessen
regularer Gesteinsabbau im bereits genehmigten Teil der Anlage.

3. Gesteinsabbau Sid:
Gesteinsabbau auf der Slidseite der beantragten Erweiterungsflache in Nach-
barschaft zur Ortschaft Hotzelsberg.

4. Gesteinsabbau Nord:
Gesteinsabbau auf der Nordseite der beantragten Erweiterungsflache in Nach-
barschaft zur Ortschaft Hotzelsberg.

In allen vier Fallen sind gleichermal3en die stationaren Schallquellen zu bericksich-
tigen. Die mobilen Schallquellen sowie Teile der Fahrbewegungen werden im Sinne
einer konservativen Betrachtungsweise so angesetzt, dass die entsprechenden be-
nachbarten Immissionsorte jeweils maximal mit Gerduschimmissionen belastet sind.
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Die genaue Position der Schallguellen kann im Anhang A eingesehen werden.

Stationare Schallquellen

Die in Kapitel 4.3 aufgefihrten Schallquellen werden mit den im Folgenden angege-
benen Einwirkzeiten gemal den Angaben des Betreibers [6] angesetzt. Dabei wer-
den Tagzeiten ohne und mit erhéhter Empfindlichkeit unterschieden. Die vorliegend
zu beurteilende Anlage ist maximal werktags von 06:00 Uhr bis 19:00 Uhr in Betrieb.
Daher ist als sogenannte Ruhezeit lediglich der Zeitraum von 06:00 Uhr bis

07:00 Uhr zu bericksichtigen.

Tabelle 6. A-bewertete Schallleistungspegel Lwa der stationdren Schallquellen mit den
jeweiligen Einwirkzeiten Te.

Nr. | Schallquelle Lwa Tein min
in dB(A) Tag Ruhe

S01 | Aufgabe Gestein in Vorbrecher (Uber 30 s gemittelt) 115 24 2
S02 | Vorbrecher 115 720 60
S03 | Vorabscheidung / Ubergabestation 115 720 60
S04 | Siebstation 118 720 60
S05 | Entstaubungsfiltergeblase, Gehause 101 720 60
S06 | Entstaubungsfiltergeblase, Abluft 100 720 60
S07 | Kleine Brecher unterhalb Siebanlage 116 720 60
S08 | Kreiselbrecher siidéstlich der Siebanlage 119 720 60

Mobile Schallquellen

Die in Kapitel 4.4 aufgefuhrten Schallquellen werden mit den im Folgenden angege-
benen Einwirkzeiten geman den Angaben des Betreibers [6] angesetzt. Auch hierbei
wird die Betriebszeit der jeweiligen Anlage in Bezug auf die Ruhezeit berticksichtigt.

Tabelle 7. A-bewertete Schallleistungspegel Lwa der mobilen Schallguellen mit den jeweiligen
Einwirkzeiten Te.

Nr. Schallquelle Lwa Tein min
in dB(A) Tag Ruhe

MO1 Sprengung (Uber 20 s gemittelt) 148 0,33 0
MO02 Bohrgerat 113 720 60
MO03 Gestein vorbereiten mit Bagger 109 240 20
Mo04 Mulde beladen mit Bagger 113 480 40
MO05 Erde abtragen mit Kettenbagger * 103 * 480

M06 Erde bewegen mit Planierraupe * 105* 300

* gemal Untersuchung Baumaschinen des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie [14]
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5.4 Anlagenbezogener Fahrverkehr auf dem Betriebsgelande

Der in Kapitel 4.5 beschriebene Fahrverkehr wird auf Basis der Angaben des Betrei-
bers [6] in Form von Linienschallquellen entlang der Fahrwege angesetzt. Bei den

Muldenkipper- und Radladerbewegungen héangt der Fahrweg vom betrachteten Ein-
zelfall ab, die Lkw-Transporte sowie die Fahrten mit dem Vierachskipper sind davon

unabhangig.

Tabelle 8. Lange des Fahrwegs sowie A-bewertete Schallleistungspegel Lwa des anlagen-

bezogenen Fahrverkehrs mit den jeweiligen Einwirkzeiten Te.

Schallquelle Lange der Lwa in dB(A) Tein min
g(ta::g:gnen auBerha!b innerhal_b auBerha!b innerhal_b
- Ruhezeit | Ruhezeit | Ruhezeit | Ruhezeit
Alle Varianten
Versand, Lkw Fahrgerausch 225 97 97 600 60
Transport mit Vierachskipper 484 99 99 720 60
Radlader Sohle / Aufbereitung 1625 104 104 720 60
Radlader Abbaubereich - 104 104 720 60
Variante 1: Erdabtragung Siud
Mulde (Steinbruch) voll, eben 362 99 99 720 60
Mulde (Steinbruch) leer, eben 362 97 97 720 60
Lkw zum Abtransport von Erde 630 98 - 480
Mulde (Erde abtragen) voll, Gefalle 386 84 - 480
Mulde (Erde abtragen) leer, Anstieg 386 82 - 480
Variante 2: Erdabtragung Nord
Mulde (Steinbruch) voll, eben 267 97 97 720 60
Mulde (Steinbruch) voll, Anstieg 128 99 99 720 60
Mulde (Steinbruch) voll, eben 261 97 97 720 60
Mulde (Steinbruch) leer, eben 261 94 94 720 60
Mulde (Steinbruch) leer, Gefalle 128 920 920 720 60
Mulde (Steinbruch) leer, eben 267 95 95 720 60
Lkw zum Abtransport von Erde 795 99 - 480
Mulde (Erde abtragen) 702 920 - 480
Variante 3: Gesteinsabbau Sud
Mulde voll, eben 58 91 91 720 60
Mulde voll, Gefélle 337 98 98 720 60
Mulde leer, Anstieg 337 96 96 720 60
Mulde voll, eben 58 88 88 720 60
M108462/02 Version 3 LZN/DNK
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Schallquelle Lange der Lwa in dB(A) Tein min
gte:sgignen aulerhalb | innerhalb | auf3erhalb | innerhalb
i m Ruhezeit | Ruhezeit | Ruhezeit | Ruhezeit
Variante 4: Gesteinsabbau Nord
Mulde voll, eben 30 88 88 720 60
Mulde voll, Gefalle 76 92 92 720 60
Mulde voll, eben 536 100 100 720 60
Mulde leer, eben 536 98 98 720 60
Mulde leer, Anstieg 76 20 20 720 60
Mulde leer, eben 30 85 85 720 60

5.5 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Im Hinblick auf die zu erwartende Betriebs- und Gerduschcharakteristik der Anlage
sowie der Gebietseinstufung der Immissionsorte (siehe Abschnitt 3.2) und der daraus
resultierenden Anforderungen nach TA Larm [1] ist mit beurteilungsrelevanten kurz-
zeitigen Gerauschspitzen insbesondere bei der Durchfiihrung von Sprengungen im

Steinbruch zu rechnen.

Zur diesbezuglichen Prognose kann auf die messtechnische Erfassung einer Spren-
gung im Rahmen des Ortstermins [11] zurtickgegriffen werden. Es wurde auf dieser
Grundlage ein maximaler A-bewerteter Schallleistungspegel von

Sprengung im Steinbruch:

ermittelt.
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Berechnung der Beurteilungspegel an den Immissionsorten
Schallausbreitungsrechnung

Fur die in Abschnitt 5 angesetzten Schallquellen (zur Lage der Schallquellen siehe
Anhang A) ist der Schalldruckpegel an den in Abschnitt 3.2 aufgefiihrten Immissions-
orten zu bestimmen.

Die Schallausbreitungsberechnung gemaf3 DIN ISO 9613-2 [4] wird im Allgemeinen
frequenzabhéngig in Oktavbandbreite durchgefihrt. Aus dem Oktavspektrum Ly des
Schallleistungspegels einer Schallquelle wird das in der Entfernung d von der Quelle
zu erwartende Oktavspektrum L(DW) des Mitwind-Mittelungspegels nach folgender
Gleichung ermittelt:

Ler (DW) = Lw + D¢ — Adiv — Aatm — Agr — Abar — Amisc.

Dabei werden folgende Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg berlcksichtigt:
D¢ die Richtwirkungskorrektur,
Agv  die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,

Aam die Dampfung aufgrund von Luftabsorption fiir 70 % Luftfeuchtigkeit
und 10 °C AuRentemperatur,

Ay die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes.
Hier wird das alternative Verfahren der frequenzunabhangigen
Berechnung nach 7.3.2 der DIN ISO 9613 2 [3] gewahlt, da
nur der A-bewertete Schalldruckpegel am Immissionsort von Interesse
ist, der Schall sich tGiberwiegend pordsem Boden ausbreitet und
der Schall kein reiner Ton ist.

Avar  die abschirmende Wirkung durch evtl. gegebene Hindernisse (wie z. B.
Gebaude),

Amisc die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte.

Der Langzeitmittelungspegel Lar(LT) wird aus dem Mitwind-Mittelungspegel Lar(DW)
durch Subtraktion der meteorologischen Korrektur Cnet berechnet:

LAT(LT) = LAT(DW) - Cmet-

Die Berechnung von Cne: erfolgt hier mit dem konstanten Faktor Co = 2 dB.

Bildung der Beurteilungspegel
Zuschlag Kr fur Tonhaltigkeit der Gerduschimmissionen

Im Rahmen der messtechnischen Erfassung im Dezember 2021 [11] konnten keine
Schallemittenten der Bestandsanlage festgestellt werden, die dazu geeignet sind,
deutlich wahrnehmbare ton- oder informationshaltige Gerdusche an den umliegenden
Immissionsorten hervorzurufen. In der vorliegenden Untersuchung wird daher kein
entsprechender Zuschlag vergeben.
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Zuschlag K, fur Impulshaltigkeit der Gerduschimmissionen

Im Rahmen der messtechnischen Erfassung im Dezember 2021 [11] konnten auch
keine Schallemittenten festgestellt werden, die dazu geeignet sind, deutlich wahr-
nehmbare impulshaltige Gerdusche an den umliegenden Immissionsorten hervorzu-
rufen.

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

Fur die Immissionsorte 10 5 und 10 7, die sich in einem allgemeinen Wohngebiet
befinden, muss geman Nr. 6.5 TA Larm [1] fur die Stunde von 06:00 Uhr bis

07:00 Uhr ein Zuschlag von 6 dB vergeben werden. Die weiteren Ruhezeiten von
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr sowie sonn- und feiertags werden vom Betrieb der Anlage
nicht tangiert.

Ermittelte Beurteilungspegel

Unter Ansatz der beschriebenen Schallemissionen und der zugehérigen Einwirkzei-
ten (siehe Abschnitt 5) sowie unter Beriicksichtigung der zu vergebenden Zuschlage
(siehe Abschnitt 6.2) werden an den betrachteten Immissionsorten fir alle vier be-
trachteten Falle (siehe Abschnitt 5.1) die Beurteilungspegel L; ermittelt. Von diesen
wurde in die nachfolgende Tabelle 9 jeweils der hdchste aufgenommen. Zum Ver-
gleich sind die fur den genehmigten Bestandsbetrieb zu erwartenden Beurteilungs-
pegel ebenfalls aufgefuhrt.

Tabelle 9. Reduzierte Immissionsrichtwerte und Beurteilungspegel an den Immissionsorten
fur den Betrieb des Hartsteinwerks Hétzelsberg im beantragten und im derzeitigen Abbau-
betrieb zur Tagzeit (06:00 Uhr — 22:00 Uhr).

Immissionsorte (I0) Reduzierte Beurteilungspegel
IRW Lrin dB(A) tags
in dB(A) Erweiterung Bestand
IO 1la Hotzelsberg 3, 1. OG * 57 64 * 64 *
I0 1b Hotzelsberg 4, 1. OG 57 50 48
I0 1c Hotzelsberg 9, EG 57 54 45
I02 Reiperding 9, 1. OG 57 a7 44
I0 3a Mapferding 14, 1. OG 57 51 45
10 3b Mapferding 15, 1. OG 57 51 a7
I0 3¢ Mapferding 17, EG 57 50 46
I04 Schleifmuhle 1, 1.0G 57 44 44
I05 Auerbach, Kaltenbrunn 1, 1. OG 52 35 35
IO 6 Diepoltstetten 3, 1. OG 57 45 45
IO 7 Diepoltstettener Str. 26, NF, 2. OG 52 41 41

* Beurteilung nur informativ, da unbewohnt und fiir den Abriss vorgesehen, Nachnutzung ohne
Wohnen (Lagerplatz)
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Die reduzierten Immissionsrichtwerte werden mit Ausnahme von IO 1, der nur infor-
mativ mitgefuhrt wird (siehe Abschnitt 3.2), an allen Immissionsorten eingehalten.

Weiterhin werden an allen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte aus Nr. 6.1

TA Larm [1] um mindestens 6 dB unterschritten. Damit ist das so genannte Irrele-
vanzkriterium aus Nr. 3.2.1 TA Larm [1] fur diese Immissionsorte erfillt. Mal3geb-
licher Immissionsort im Sinne von Nr. 2.3 TA Larm [1] ist der Immissionsort 10 1c.

Am Immissionsort 10 1c wird bei Abbau auf bestimmten Flachen des erweiterten Ab-
baugebiets ein deutlich um bis zu 9 dB hdherer Beurteilungspegel als derzeit hervor-
gerufen, an den Immissionsorten IO 3a — ¢ sind immer noch bis zu 6 dB und an den
Immissionsorten |O 1b und 10 2 um bis zu 3 dB héhere Werte zu erwarten. An den
Ubrigen Immissionsorten wirkt sich der Abbau auf der beantragten Erweiterungsfla-
che nicht auf den Beurteilungspegel aus.

Die ausfuhrlichen Eingabedaten und Ergebnisse des Berechnungsmodells sind den
Tabellen im Anhang B zu entnehmen.
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6.4 Schallimmissionen durch kurzzeitige Gerduschspitzen

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte laut TA Larm
[1] tags um nicht mehr als 30 dB Uberschreiten (siehe Abschnitt 3). Dies betrifft in der
vorliegenden Untersuchung insbesondere den Detonationsknall einer Sprengung im
Steinbruch, fur den messtechnisch ein maximaler A-bewerteter Schallleistungspegel
von Larmvax = 160 dB(A) ermittelt wurde (siehe Abschnitt 5.5).

Die Schallausbreitungsberechnung ist hier ohne meteorologische Korrektur vorzu-
nehmen. Es werden weiterhin keine Zuschlage vergeben. Es ergeben sich fir den je-
weils ungunstigsten Sprengort die folgenden Spitzenschalldruckpegel an den Immis-
sionsorten, die den jeweiligen Immissionsrichtwerten gegeniibergestellt sind:

Tabelle 10. Immissionsrichtwerte und Spitzenschalldruckpegel an den Immissionsorten fr
den Detonationsknall einer Sprengung im Erweiterungsbereich des Hartsteinwerks.

Immissionsorte (I0) IRW kurzzeitige Schalldruckpegel kurz-

Geraduschspitzen zeitige Gerauschspitzen
in dB(A) Lparmax in dB(A)

I0 1la Hotzelsberg 3, 1. OG * 20 920

I0 1b Hotzelsberg 4, 1. OG 20 83

I0 1c Hotzelsberg 9, EG 20 96

I02 Reiperding 9, 1. OG 20 85

I0 3a Mapferding 14, 1. OG 20 91

10 3b Mapferding 15, 1. OG 20 92

I0 3¢ Mapferding 17, EG 20 91

I04 Schleifmuhle 1, 1. OG 90 75

IO5 Auerbach, Kaltenbrunn 1, 1. OG 85 64

I0 6 Diepoltstetten 3, 1. OG 20 73

I0 7 Diepoltstettener Str. 26, NF, 2. OG 85 76

* Beurteilung nur informativ, da unbewohnt und fur den Abriss vorgesehen, Nachnutzung ohne
Wohnen (Lagerplatz)

Der Immissionsrichtwert flr einzelne Gerauschspitzen wird am Immissionsort 101c
deutlich um 6 dB Uberschritten, an den Immissionsorten IO 3a — ¢ um bis zu 2 dB.

An den Ubrigen Immissionsorten ist von einer Einhaltung der Immissionsrichtwerte
bei Sprengungen im Erweiterungsbereich auszugehen.

Es ist zu diesbeziiglich festzustellen, dass der Detonationsknall nicht mehrmals tag-
lich auf die Immissionsorte einwirkt, sondern laut Betreiber [6] lediglich ca. alle 14 Ta-
ge. Weiterhin ist auch nur in bestimmten Bereichen und auf der obersten Abbausohle
mit Uberschreitungen zu rechnen. Die entsprechenden Bereiche sind in Abbildung 3
gekennzeichnet.
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Zur Minderung des Spitzenschalldruckpegels bzw. zur Sicherstellung der Einhaltung
der maximal zulassigen Pegelspitzen werden folgende MalRnahmen empfohlen:

Immissionsort 10 1c

Um die erforderlichen 6 dB Minderung am Immissionsort IO 1c zu erreichen, fir den
der betreffende Bereich verhaltnismalfiig klein ist, wird empfohlen, die Wallkrone auf
der in Abbildung 3 gekennzeichneten Lange von ca. 150 m um 4,0 m hoher auszu-
fuhren, also 6,0 m uUber aktueller Geldndeoberkante.

Immissionsorte 10 3a bis 3c

Fur die Immissionsorte 10 3a bis 3c ist der kritische Bereich deutlich ausgedehnter
und eine um einige Meter erhéhte Wallkrone wirkt sich aufgrund der topografischen
Verhaltnisse weniger stark gerauschmindernd aus als im Bereich von IO 1c.

Andererseits ist in diesem Bereich laut Betreiber auch mit einer erheblich starkeren
Abraumschicht von bis zu 20 Metern zu rechnen, wodurch die Gerédusche zu den
Wohnhausern hin starker abgeschirmt werden. Die genaue Gelandetopografie nach
Entfernung des Abraums kann jedoch zum jetzigen Zeitpunkt nicht angegeben wer-
den. Daher wird empfohlen, in diesem Bereich zunéchst die Gesteinsschicht freizu-
legen und anschliel3end eine weitere Prognoseberechnung unter Beriicksichtigung
der dann de facto vorliegenden Gelandetopografie durchzufihren.
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Beurteilung tieffrequenter Gerauschimmissionen

Zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerausche ist gemafd Nr. A.1.5 TA Larm
[1] die DIN 45680 [15] sowie das dazugehdrige Beiblatt 1 heranzuziehen. Die ge-
nannte Norm beschreibt jedoch nur eine Bewertung tieffrequenter Gerauschimmis-
sionen durch Messung innerhalb von betroffenen schutzbedirftigen Raumen. In
einer Untersuchung des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt [16] ist jedoch ein
Verfahren zur Uberschlagigen Prognose tieffrequenter Schallimmissionen fir Innen-
rAume im Zusammenhang mit Biogasanlagen beschrieben.

Auf Grundlage der durchgefuhrten Berechnungen (siehe Tabellen in Anhang B) liefert
das o. g. Prognoseverfahren in Verbindung mit dem Beurteilungsverfahren gemaf
Beiblatt Nr. 1 zu DIN 45680 [15] an dem am stérksten von tieffrequenten Gerausch-
immissionen betroffenen Immissionsort IO 1c tags einen Beurteilungspegel von

L =17 dB(A), welcher den Anhaltswert von 35 dB(A) fur den Tagzeitraum deutlich
um 18 dB unterschreitet.

Es ist daher davon auszugehen, dass auch bei Abbau auf den beantragten Erweite-
rungsflachen in der geplanten und beantragten Form keine Beldstigungen durch tief-
frequente Gerauschimmissionen hervorgerufen werden.

Verkehrsgerausche auf éffentlichen Verkehrsflachen

Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem
Abstand von bis zu 500 m vom Betriebsgrundsttick sollen gemalR TA Larm [1] bei
Immissionsorten in Gebieten nach Nummer 6.1, Buchstaben c bis f durch Mal3nah-
men organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert werden, soweit:

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB erhdhen,

- keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV [17]) erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Die Kriterien sind kumulativ zu verstehen, d. h. es missen MalRhahmen ergriffen wer-
den, wenn alle drei Kriterien gleichzeitig erftillt sind.

Nach den Vorgaben der 16. BImSchV [17] bzw. der RLS-90 [18] ist flr den anlagen-
bezogenen Fahrverkehr auf 6ffentlichen StraRen der Mittelwert Gber alle Tage des
Jahres zu bilden.

Laut Betreiber [6] wird das Hartsteinwerk Hotzelsberg taglich von maximal 110 Lkw
angefahren. Bei neunmonatigem Betrieb und ca. 21 Arbeitstagen im Monat ergeben
sich Uber das gesamte Jahr rund 20.000 An- und Abfahrten, wobei die Lkw die Anla-
ge von der B 533 kommend (80 % aus Richtung Suden, 20 % aus Richtung Norden)
Uber die GemeindestralRe nach Hotzelsberg anfahren.
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Es ergeben sich damit folgende Beurteilungspegel an den Immissionsorten:

Tabelle 11. Immissionsgrenzwerte IGW der 16. BiImSchV [17] und durch Lkw-Verkehr auf der
Zufahrt verursachte Beurteilungspegel an den Immissionsorten tags (06:00 Uhr — 22:00 Uhr).

Immissionsorte (I0)

IGW der 16. BImSchV

Beurteilungspegel

[dB(A)] Lr tags [dB(A)]
IO 1a Hotzelsberg 3, 1. OG * 64 29
I0 1b Hotzelsberg 4, 1. OG 64 17
I0 1c Hotzelsberg 9, EG 64 15
I02 Reiperding 9, 1. OG 64 16
I0 3a Mapferding 14, 1. OG 64 17
10 3b Mapferding 15, 1. OG 64 20
I0 3¢ Mapferding 17, EG 64 21
I04 Schleifmihle 1, 1. OG 64 57
IO5 Auerbach, Kaltenbrunn 1, 1. OG 59 22
I0 6 Diepoltstetten 3, 1. OG 64 17
I0 7 Diepoltstettener Str. 26, NF, 2. OG 59 19

Die Immissionsgrenzwerte werden an allen Immissionsorten deutlich um mindestens
7 dB (10 4) unterschritten. Damit ist eine gleichzeitige Erfullung des oben angefiihrten
ersten und dritten Kriteriums der TA Larm [1] auszuschlieRen und eine Verminderung
der Gerduschimmissionen durch Verkehrslarm auf 6ffentlichen Straf3en mit Hilfe or-

ganisatorischer MaRnahmen gemaf TA Larm [1] nicht erforderlich.
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7 Qualitat der Prognose

Die Qualitat der Prognose hangt sowohl von den Eingangsdaten, d. h. den Schall-
emissionswerten, den Betriebszeiten usw., als auch von den Parametern der Immis-
sionsberechnung ab. Fir die Berechnung gilt:

Die Emissionswerte (Schallleistungspegel) wurden im Wesentlichen auf Grundlage
einer Messkampagne im Dezember 2021 [11] ermittelt, teilweise basieren sie auf all-
gemein anerkannten Untersuchungen zur Gerduschemission von Fahrzeugen [13],
[14].

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel wurden konservative Ansatze bertcksichtigt,
z. B.

- Berlcksichtigung eines Tages mit hoher verkehrstechnischer Auslastung,

- Berlcksichtigung besonders immissionswirksamer Abbaupositionen im Stein-
bruch,

- Berlcksichtigung besonders immissionswirksamer Positionen fur die vorberei-
tenden Erdarbeiten.

Die Berechnung der Schallimmissionen nach DIN ISO 9613-2 [4] wurde mit einer
Software (Cadna/A, Version 2021 MR 2 (32 Bit)) durchgefihrt, fir die eine aktuelle
Konformitatserklarung nach DIN 45687 [19] vorliegt.

Die geschatzte Genauigkeit fur die Schallausbreitungsberechnung wird fir einzelne
Schallquellen in DIN ISO 9613-2 [4] mit + 3 dB angegeben. Aufgrund der Vielzahl der
Gerauschquellen im Modell verringert sich diese Ungenauigkeit jedoch fur die
Gesamtheit der Gerauschquellen wesentlich.

Insgesamt kann gesagt werden, dass aufgrund der konservativen Annahmen im Rah-
men der Emissionsansatze die hier prognostizierten Beurteilungspegel an der oberen
Grenze der zu erwartenden Immissionsbeitrage fur den geplanten erweiterten Stein-
bruchbetrieb liegen werden.
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In diesem Bericht werden die Zahlenwerte fiir Pegelgro3en auf ganze dB gerundet
angegeben. Alle Berechnungen wurden jedoch mit der vollen Rechengenauigkeit des
verwendeten Rechenprogramms durchgefiihrt. Auf ganze dB gerundet wurde erst fir
die Angabe der Endergebnisse im Bericht. Hierdurch ist sichergestellt, dass im Rah-
men von Berechnungen keine zuséatzlichen Rundungsfehler entstehen.

Fur den technischen Inhalt verantwortlich

ltanfopon

Dipl.-Phys. Alban Lenzen
Telefon +49 89 85602 — 3565

Projektverantwortlicher

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlieflich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Vertffentlichung von Ausziigen bedarf
der schriftichen Genehmigung durch Muller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur
auf die untersuchten Gegenstande.
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8 Auflagenvorschlage zum Schallimmissionsschutz

Allgemeine Vorbemerkung:

Bei den nachfolgend aufgelisteten Punkten handelt es sich um Auflagenvorschlage,
die zur Festsetzung als Nebenbestimmungen im Genehmigungsbescheid tber-
nommen werden kénnen.

Die abschlieRende Beauflagung obliegt der Genehmigungsbehorde.

1. Mess- und Beurteilungsvorschrift ist die Sechste Allgemeine Verwaltungs-
vorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm — TA Larm vom 26. August 1998).

2. Alle Anlagenteile sind nach dem aktuellen Stand der Technik zur Larmmin-
derung zu errichten, zu warten und zu betreiben.

3. Der Steinbruch Hotzelsberg ist entsprechend dem Gutachten Nr. M108462/02
der Miller-BBM Industry Solutions GmbH vom 23.01.2025 schalltechnisch so zu
betreiben, dass die von der Anlage hervorgerufenen Beurteilungspegel (statio-
nare und instationare Anlagenteile sowie anlagenbezogener Fahrverkehr auf
dem Betriebsgelande) die nachfolgenden Immissionsrichtwertanteile nicht Uber-

schreiten:
Immissionsort Immissionsrichtwertanteil
in dB(A)
Tagzeit
(06 bis 22 Uhr)
10 1c Hotzelsberg 9, Westfassade, EG 57
10 3b Mapferding 15, Stdwestfassade, 1. OG 57

4. Der Steinbruch Hotzelsberg ist so zu betreiben, dass die vom Detonationsknall
der im Rahmen des Steinbruchbetriebs erforderlichen Sprengungen die nachfol-
genden Immissionsrichtwerte fur Pegelspitzen nicht Gberschreiten:

Immissionsort Immissionsrichtwert
fur Pegelspitzen in dB(A)
Tagzeit
(06 bis 22 Uhr)
10 1c Hotzelsberg 9, Westfassade, EG 20
10 3b Mapferding 15, Stdwestfassade, 1. OG 20

5. Am sudlichen Rand der Erweiterungsflache ist auf der in Abbildung 3 des Gut-
achtens Nr. M108462/02 der Miller-BBM Industry Solutions GmbH vom
23.01.2025 gekennzeichneten Strecke der den Steinbruchbereich abgrenzende
Erdwall 6 m hoch tber der aktuellen Gelandehdhe auszufihren.
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Vor der Durchfiihrung von Sprengungen in dem in Abbildung 3 des Gutachtens
Nr. M108462/02 der Miiller-BBM Industry Solutions GmbH vom 23.01.2025
gekennzeichneten nordlichen Bereich der Erweiterungsflache ist nach Entfer-
nung des Abraums eine weitere Schallimmissionsprognose fur den Detona-
tionsknall unter Beriicksichtigung der dann vorliegenden Gelandetopografie vor-
zunehmen und die Einhaltung der in Nr. 4 genannten Immissionsrichtwerte fur
Pegelspitzen am Immissionsort 10 3b nachzuweisen.

Die im Gutachten Nr. M108462/02 der Muller-BBM Industry Solutions GmbH
vom 23.01.2025 in Abschnitt 5.1 genannten Emissionswerte (A-bewertete
Schallleistungspegel) sind einzuhalten, die aufgefihrten Ausfihrungshinweise
und sonstigen Randbedingungen sind zu beachten.

Von den im Gutachten Nr. M108462/02 der Muller-BBM Industry Solutions
GmbH vom 23.01.2025 in Abschnitt 5 genannten Emissionswerten (A-bewertete
Schallleistungspegel) und Einwirkzeiten kann abgewichen werden, wenn sach-
verstandig nachgewiesen werden kann, dass weiterhin die unter Nr. 3 genann-
ten zulassigen Beurteilungspegel eingehalten werden.

Von den im Gutachten Nr. M108462/02 der Muller-BBM Industry Solutions
GmbH vom 23.01.2025 unter Nr. 6.4 genannten Schallminderungsmaf3hahmen
kann abgewichen werden, wenn sachverstandig nachgewiesen werden kann,
dass weiterhin die unter den Nr. 4 genannten zulassigen Pegelspitzen eingehal-
ten werden.

Auf Verlangen der Genehmigungsbehérde ist durch Messung einer nach

§ 29 b BImSchG bekannt gegebenen Stelle feststellen zu lassen, ob die unter
Nr. 3 und Nr. 4 genannten Auflagen erfiillt werden. Die Schallpegelmessungen
kénnen durch Ersatzmessungen gemal Anhang A.3.4. TA Larm erfolgen.
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Anhang A

Abbildungen zum Schallausbreitungsmodell
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Anhang B

Tabellen zum Schallausbreitungsberechnungsmodell
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Projekt (M108462_02_BER_1D V01l.cna)

Variante: (VO1_Erw_FErde_S - Erweiterung, Erde abtragen Sid)
Variante: (VO2_Erw_Erde_N - Erweiterung, Erde abtragen, Nord)
Variante: (VO3_Erw_Gest_S - Erweiterung, Gesteinsabbau Sud)
Variante: (VO4_Erw_Gest_N - Erweiterung, Gesteinsabbau Nord)

Projektname:
Auftraggeber:
Sachbearbeiter:

Zeitpunkt der Berechnung:
Cadna/A:

Hartsteinwerk Hotzelsberg, Erweiterung Abbauflache
Bayer. Wald Granitwerke K. A. Thiele GmbH & Co. KG
Dipl.-Phys. Alban Lenzen

Marz 2022

Version 2021 MR 2 (32 Bit)

Berechnungsprotokoll
Berechnungskonfiguration
Parameter Wert
Allgemein
Land (benutzerdefiniert)

Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 3000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung

Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittsl&nge (m) 3000.00
Min. Abschnittslénge (m) 1.00
Min. Abschnittsléange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An

Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fur Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhéhe (m)

328.00

Geléandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung

3

Reflektor-Suchradius um Qu

100.00

Reflektor-Suchradius um Imm

100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt

3000.00 3000.00

Min. Abstand Immpkt - Reflektor

1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor

0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung

mehrere Obj

Hin. in FQ schirmen diese nicht ab

Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. Gber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

3.020.00.0

Temperatur (°C)

10

rel. Feuchte (%)

70

Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s)

3.0

SCC_CO

2.02.0

StralRe (RLS-90)

Streng nach RLS-90

Streng nach AzB
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offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fiir Uber- und untertdgige Fels- und Gewinnungssprengungen
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Archiv: 03/2025
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Werk Hétzelsberg

Prognose und Beurteilung der Sprengimmissionen durch
Gewinnungssprengungen.
Festlegung von sprengtechnischen Parametern
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2. Anlass und Aufgabenstellung

Die Firma Bayer. Wald Granitwerke K. A. Thiele GmbH & Co. KG, betreibt in Auerbach auf
der Gemarkung Auerbach den Granitsteinbruch ,Hoétzelsberg® auf der Basis des
zugelassenes Betriebsplanes.

Der Betreiber plant in der Zukunft eine Erweiterung der Abbauflachen im &stlichen Bereich
des bereits bestehenden Tagebaus. Anlage 1

Die Gewinnung von Granit im Werk Hétzelsberg erfolgt tiberwiegend im Sohlenabbau durch
Bohr- und Sprengarbeit.

Fir die geplante Erweiterung des Steinbruches Hotzelsberg, wird in der Folge ein
Sprengkonzept erarbeitet und auf dieser Grundlage werden die zu erwartenden
Erschitterungsimmissionen prognostiziert.

Die Prognose beruht auf die im vergangenen Jahr  durchgefihrten
Gewinnungssprengungen im Werk Hétzelsberg.

Im Bedarfsfall werden MalRnahmen festgelegt, wie die Immissionen, die durch die
Sprengarbeiten hervorgerufen werden (Erschitterungen, Steinflug und Explosionsknall),
minimiert werden.

Messergebnisse der Sprengerschitterungen liegen aus der Fremdiberwachung vor,
(Anlage 5 und Anlage 6) diese wurden ausgewertet und die eingesetzte Sprengtechnik
bewertet. Auf dieser Basis werden die zu erwartenden Sprengerschitterungen
prognostiziert und entsprechend nach DIN 4150 Teil 3 Sprengparameter fir die
Erweiterungsbereiche festgelegt. Anlage 7

Des Weiteren werden die Grenzbereiche und die Entfernung zu den Immissionsorten fiir
die Ausfiihrung von Sprengarbeiten betrachtet.

Nachfolgende Ausfiihrungen des Sachverstandigengutachtens dienen zur Durchfiihrung
von Gewinnungssprengungen im Steinbruchbetrieb Bayer. Wald Granitwerke K. A. Thiele
GmbH & Co. KG; Werk Hotzelsberg.

Das Gutachten soll der Genehmigungsbehérde als Entscheidungshilfe dienen und gilt
gleichfalls zur Verwendung als gerichtliches Gutachten.

3. Lage der geplanten Erweiterung

Die 6stliche Abbauerweiterung des Steinbruches Hotzelsberg befindet sich etwa 850 m
vom der Ortslage 94530 Auerbach, 590 m &stlich der Bundesstrale B533, 236 m
nordlich der Ortschaft 94530 Auerbach OT Hoétzelsberg und ca. 705 m von der Ortslage
94530 Auerbach OT Reiperding. Die Ortslage 94530 Auerbach OT Mapferding liegt ca.
355 m entfernt . Anlage 1
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4. Lagerstétte / Konfiguration des Tagebaues

Im Werk Hoétzelsberg wird Granit abgebaut. Der Abbau erfolgt im bestehenden Tagebau
und soll in der geplanten Erweiterung im Mehrsohlenbetrieb weitergefiihrt werden.

Die Abbauabfolge im Erweiterungsgebiet werden in der Anlage 1 mit den
Bezeichnungen ,Abschnitt 1a bis Abschnitt 2b dargestellt.”

Die Abbauhdhen bzw. Sohlenabstidnde werden zwischen 5,00 m bis max. 30,00 m
betragen. Die 30 m Wandhdéhen kdnnen in der Ausrichtung durchaus variieren und
weiterhin unterteilt werden. Anlage 4

Im derzeitigen Abbauverfahren werden Abbauhdhen zwischen 10,00 m und 20,00 m
realisiert.

Die Sohlenkonfiguration stellt sich derzeit wie folgt dar:

- Sohle 1 = Deckgebirge von Hohe 470 NN auf 460 NN
- Sohle 2 von Hoéhe 460 NN auf 430 NN
- Sohle 3 von Héhe 430 NN auf 400 NN
- Sohle 4 von Héhe 400 NN auf 382 NN
- Sohle 5 von Hoéhe 382 NN auf 370 NN

In der Erweiterung des Steinbruches Hotzelsberg werden Arbeitsbermen von min. 12 m
Breite aus dem bestehenden Tagebau heraus erschlossen.

Das Anfahren der tiefergelegten Sohlen erfolgt iber Zufahrtsrampen. Die Breite der
Zufahrtsrampen wird der betrieblichen Geréatetechnik angepasst.

5. Grundlagen - vorhandene Unterlagen

Der Ausarbeitung der gutachterlichen Stellungnahme lagen folgende Unterlagen zu
Grunde:

[1] Erschitterungsauswertung() — Werk Hotzelsberg

[2] Sprengprotokolle Werk Hotzelsberg

sachwarstindiger 108
(ier- und Untartigige
fals- und Gewinnungs-
sprenquﬂvﬁ”




[3] Eigenkontrolle der Sprengerschitterungen durch den Sachverstadndigen U.Mann,
Freifeldmessung am Wochenendhaus.

[4] Abbauerweiterungsplan — Bereitstellung durch Bayer. Wald Granitwerke K. A.
Thiele GmbH & Co.KG, Werk Hoétzelsberg

6. Mégliche Gefdhrdungen schutzbediirftiger Objekte, MaBnahmen zur sicheren
Ausfiihrung der Sprengarbeiten

6.1 Sprenglarm

Sprenglarm ist direkt mit einem Detonationsknall verbunden. Ein Detonationsknall
entsteht bei der chemischen Umwandlung des Sprengstoffes vom festen in den
gasférmigen Zustand unter hohem Druck und hoher Geschwindigkeit.

Die Einwirkungen des Detonationsknalls sind von Bedeutung, wenn der Sprengstoff
frei zur Detonation kommt, d.h. bei nicht eingeschlossenen Ladungen. Ein grof3er Teil
der freiwerdenden Energie wird hierbei ungenutzt in Form von Luftkompression, d.h.
Schall, an die Umgebung abgegeben.

Bei Bohrlochladungen wird der grolte Teil der Energie des Sprengstoffes zum
Zertrimmern, Lésen und Werfen des Gesteins verwendet. Der Energieverlust durch
das Auftreten des Detonationsknalls ist deutlich geringer.

Die Ausflihrung der Sprengarbeiten im Tagebau Hotzelsberg wird ausschlief3lich durch
vertikale Bohrlochladungen realisiert. Um eine ausreichende Verddmmung zu
erreichen, wird Splitt als Endbesatz verwendet. Sollten Sprengschnire eingesetzt
werden, missen die Sprengschnurenden entweder in die Endbesatzzone eingebracht
oder mit Splitt abgedeckt werden.

6.2 Streuflug

Ursachen von Streu- oder Steinflug Gber den Nahbereich der Sprengstelle hinaus
kénnen sein:

> Uberladung der Sprenganlage

> Keine ausreichende Endbesatzladnge

> Nicht beachtete Ausbriiche, Kliifte und/oder Einlagerungen in den freien
Flachen

> Nicht beachteter Bohrlochverlauf

Dipl-Ing. (FH)
Ulrich Mann
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Streuflug kann nur aus Richtung der freien Flachen oder aus dem Bereich des
Bohrlochmundes auftreten.

Die freien Flachen sind vor dem Laden auf Ausbriiche und Schwachstellen zu prifen.
In Bereichen von Ausbriichen, lehmigen Einlagerungen oder Kliften usw. muss die
Sprengstoffdosierung besonders beachtet werden. Hier wird entweder kein oder nur
wenig Sprengstoff eingesetzt.

An dieser Stelle wird gesondert auf die ordnungsgemalfe Vermessung der Bruchwénde
hingewiesen. Diese wird gemaf Spreng TR310 erforderlich ab 12 m Bruchwandhéhe.

Die unterschiedlichen Vorgaben muissen unter Berlcksichtigung der Neigung der
Felswand und der gewahlten Bohrlochneigung angepasst werden.

Vor dem Laden der Bohrlécher sind diese auf Tiefe, Durchgang und Verlauf zu
Uberprufen. Falls Bohrlécher von der geplanten Richtung und Tiefe abweichen, muss
die eingebrachte Ladung ggf. mit Zwischenbesatz versehen werden oder diirfen nicht
geladen werden.

Ursache fur Streuflug aus dem Bereich des Bohrlochmundes ist in der Regel eine zu
kurz gewéhlte Endbesatzlange'. Als Faustregel gilt, dass der Endbesatz mind. 80% der
Bohrlochvorgabe oder des Bohrlochseitenabstandes entsprechen soll (gréRerer Wert

gilt).

6.3 Sprengerschitterungen

Bei der Umsetzung des Sprengstoffes wird ein Teil der freiwerdenden Energie zum
Zertrimmern und Lockern des umgebenden Gesteins um das Bohrloch verwendet. Ein
Teil der Sprengenergie wird in dem angrenzenden Felsen als Erschitterung
weitergegeben.

Wegen der grol’en Bedeutung der Sprengerschitterungen fiir den Steinbruchbetrieb
wird im n&chsten Punkt gesondert darauf eingegangen.

7. Beurteilungsgrundlage von Sprengerschiitterungen

Auftretende Sprengerschitterungen sind von mehreren Faktoren abhangig:

1. max. Sprengstoffmenge je Zindzeitstufe

2. Entfernung der Sprengstelle zum Objekt

! Als Endbesatz bezeichnet man den obersten Teil des Bohrloches, der nicht mit Sprengstoff geladen wird. Dieser Teil wird mit
Splitt verfiillt.



3. Lage der Sprengstelle zum Objekt
4. Verspannung im Gebirge

5. zu sprengendes Material

Die DIN 4150, Ausgabe Dezember 2016 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 3,
.Einwirkungen auf bauliche Anlagen® sagt u.a. folgendes zur Beurteilung von
kurzzeitigen Erschitterungen (Sprengerschitterungen) aus:

Aus zahlreichen Messungen der Schwinggeschwindigkeit an Gebaudefundamenten
und in der obersten Deckenebene werden Erfahrungswerte gewonnen, die einen
Anhalt fir die Beurteilung kurzzeitiger Bauwerkserschitterungen geben.

Fir die Beurteilung wird der grofste Wert der drei Einzelkomponenten der Schwing-
geschwindigkeit am Fundament v; herangezogen.

In der Tabelle 1 sind fur die verschiedenen Gebaudearten Anhaltswerte v; am
Fundament und in der Deckenebene des obersten Vollgeschosses angegeben.

Die Anhaltswerte gelten fiir kurzzeitige Erschitterungen, sofern deren Haufigkeit fir
Ermidungserscheinungen unerheblich ist.

Werden die Anhaltswerte der Tabelle 1 eingehalten, so treten Schaden im Sinne einer
Verminderung des Gebrauchswertes, deren Ursache auf Erschitterungen
zurlickzuftihren sind, nach bisherigen Erfahrungen nicht auf.

Werden trotzdem Schaden beobachtet, ist davon auszugehen, dass andere Ursachen
fur diese Schaden maflgebend sind.

Im Abschnitt 1 dieser Norm wird unter anderem folgendes ausgesagt:
Eine Verminderung des Gebrauchswertes von Gebauden oder Bauwerksteilen durch
Erschitterungen im Sinne der Norm ist z.B.:

- Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebauden und Bauteilen

- Verminderung der Tragfahigkeit von Decken

Bei Gebauden nach Tabelle 1, Zeile 2 und 3, ist eine Verminderung des
Gebrauchswertes auch dann gegeben, wenn z.B.:

- Risse im Putz und Wanden auftreten
- Bereits vorhandene Risse im Gebaude vergrofiert werden

- Trenn- und Zwischenwande von tragenden Wéanden oder Decken abreiflen
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DIN 4150 Teil 3, Tabelle 1:

Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit vi zur

Beurteilung der Wirkung von  kurzzeitigen
Erschitterungen
Tabelle [1]
Spalte 1 2 3 4 [ 5 | 6
Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit vin mm/ s
kurzzeitige Erschitterungen
Fundament oberste Deck
Zeile Gebé&udeart Deckenebene ecxen,
- vertikal
E . horizontal i=
requenzen ***) i=x,y
1Hz 10 Hz 50 Hz
bis bis bis alle alle
10 Hz 50 Hz 100 Hz Frequenzen Frequenzen
Gewerblich genutzte
Bauten, Industriebauten ) .
1 und ahnlich strukturierte 20 20 bis 40 40 bis 50 40 20
Bauten
Wohngebéaude und in ihrer
Konstruktion . .
2 undloder ihrer Nutzung 5 5 bis 15 15 bis 20 15 20
gleichartige Bauten
Bauten, die wegen ihrer
besonderen
Erschutterungsempfind-
lichkeit nicht denen nach
3 Zeile 1 und 2 ent- 3 3 bis 8 8 bis 10 8 20°
sprechen und besonders
erhaltenswert (z.B. unter
Denkmalschutz stehend)
sind.
ANMERKUNG  Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalten 2 bis 5 kénnen leichte Schéden nicht
ausgeschlossen werden.
a Bei Frequenzen Uber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte fur 100 Hz angesetzt werden
b Unterabschnitt 5.1.2 Absatz 2 ist zu beachten

Fir Ingenieurbauwerke in massiver Bauweise (z.B. Stahlbetonbauteile fiir Widerlager
oder Blockfundamente) diirfen die Anhaltswerte nach Tabelle 1 bis auf das 2 -fache
angehoben werden, sofern keine Gefahren bodenmechanischer Vorgénge entstehen

kénnen.

Beurteilung von Decken:

Treten bei kurzzeitigen Erschiitterungen Deckenschwingungen auf, so ist bei v; < 20
mm/sec. vertikaler Messrichtung (i = z) am Ort der groRten Schwinggeschwindigkeit,
dies ist im Allgemeinen in Deckenmitte, eine Verminderung des Gebrauchswertes der
Decken nicht zu erwarten.

Sachverstindiger fir
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Alternativ zu einer direkten Messung dirfen die vertikalen Schwingungen am
Fundament zur Beurteilung (siehe Tabelle 1, Spalten 2 bis 4) herangezogen werden.
Die Schwinggeschwindigkeit der einzelnen Gebaudeklassen ist in der DIN 4150 im Teil
3 der Tabelle 1 angegeben.

DIN 4150 Teil 3, Tabelle 2: Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit vi zur
Beurteilung der  Wirkung von  kurzzeitigen
Erschutterungen auf erdverlegten Leitungen.

Tabelle [2]
Zeile Leitungsbaustoffe Anhaltswert fur die Schwing-
Geschwindigkeit v; in mm/s
auf der Rohrleitung
1 Stahl, geschweil3t 100
2 Steinzeug, Beton, Stahlbeton, Spannbeton, 80
Metall mit und ohne Flansche
3 Mauerwerk, Kunststoff 50

Drainagerohre sind nach Tabelle 2, Zeile 3 zu beurteilen.

Diese Anwendungen setzen voraus, dass diese Leitungen nach dem heutigen Stand der
Technik hergestellt wurden. Sollte dies nicht der Fall sein, sind gesonderte Untersuch-
ungen erforderlich.

Das gilt ebenso fiir alle Leitungen, wenn Folgen aus bodenmechanischen Vorgangen zu
befiirchten sind, oder unterschiedliche Einspannungsverhéltnisse, z. B. bei Anschliissen
an Bauwerken vorliegen.

Fur Leitungen im lichten Abstand von weniger als 2 Metern zu Bauwerken gelten die
Anhaltswerte, fur Fundamente der Bauwerke auch fir die betreffenden Leitungsteile.

8. Sprengarbeiten und Immissionsbetrachtung

Die nachfolgend angegebenen Entfernungen sind die kiirzesten Entfernungen zum
Immissionsort und wurden von Beginn des geplanten Neuabbaues der Erweiterung
gemessen. Anlage 2

= Wohnbebauung — Hotzelsberg 4
Gemeinde— Auerbach P1 sidlich Abstand 160 m




= Wochenendhaus — Hétzelsberg
Gemeinde - Auerbach P2 sidlich Abstand 61 m

= Wohnbebauung — Hoétzelsberg 11
Gemeinde— Auerbach P3  sudlich Abstand 177 m
= Wohnbebauung — Mapferding 14

Gemeinde Auerbach P4  noérdlich Abstand 240 m

= Wohnbebauung — Reiperding 7
Gemeinde Auerbach P5 nordostlich  Abstand 558 m

9. Beschreibung der Sprengarbeiten

9.2

9.1 Prognoseberechnung - Allgemeines

Zur Beurteilung wurden die Erschiitterungsmesswerte der Produktionsjahre 2019 - 2020
fir die Prognoseberechnung herangezogen. Die vorhandenen Nachweisflihrungen sind
in der Anlage 5 und 6 ersichtlich.

Fir die Prognose wurden die eingesetzten Sprengstofflademengen sowie die Lage der
Sprengungen und deren Entfernungen vom Emissionsort zum Immissionsort ermittelt, um
eine  Vorausermittiung der  Schwinggeschwindigkeiten  fir die  geplanten
Erweiterungsgebiete zu errechnen.

Lademengeneinsatz und Ausfiihrung der Sprengarbeiten im Abbaufeld

Im Zuge des Abbaufortschritts wird der Abstand der Sprengstellen zu den
Schutzobjekten geringer.

Die Abgleichung der Lademengen hat anhand der Lademengenabstandstabellen
- Hartgestein Gestein  (Granit) Anlage 7
zu erfolgen.

Die Ausflihrung der Bohr- und Sprengarbeiten werden ausschlieRlich durch vertikale
oder in Neigung angeordnete Bohrlochladungen durchgefiihrt.




9.3

Sollten Horizontalbohrlécher dennoch erforderlich werden, so ist nach Spreng TR310
vom 05. Oktober 2016 zu verfahren und es ist eine Gefahrdungsbeurteilung zu
erstellen.

Beim Einsatz von Sprengschniren missen die Sprengschnurenden in die
Endbesatzzone eingebracht werden oder ausreichend abgedeckt werden, um
entsprechend den Detonationsknall zu minimieren.

Sprengparameter

Der Abbau im Werk Hotzelsberg erfolgt in unterschiedlichen Sohlenhdhen bis maximal
20,00 m Wandhohe.

Die Sprengparameter werden anhand des spezifischen Sprengstoffeinsatzes und der
jeweiligen Ortlichkeit entsprechend angepasst.

Der Sprengberechtigte  bekommt anhand der erstellten Lademengen-
abstandsbeziehung aus Anlage 7, eine GroRe fur die einzusetzenden Lademengen je
Zindzeitstufe (Zzst.) vorgegeben.

Die in der Lademengenabstandstabelle ermittelten Erschitterungswerte wurden auf
der Grundlage der gemessenen Immissionswerte in einer Prognose fir weitere
Absténde zu den Immissionsorten ermittelt. Anlage 7

Bei der Betrachtung der einzusetzenden Sprengstofflademengen erfolgte von minimal
2,00 kg/Zzst. als Einzelladung je Bohrloch bis zu maximal 84,00 kg/Zzst. je Bohrloch
und Ziindzeitstufe. Es wurde fiir die Sprengungen das Erschiitterungsverhalten in der
Anlage 7 als Tabelle dokumentiert.

9.3.1 Prognosebetrachtung mit Parametern fir eine Wandhohe von 14,00 m.

Ly * (up — hy) Ospez. = spezifischer Sprengstoffaufwand
Aspez = W Imi = Lademetergewicht des Sprengstoffes
Iy = Bohrlochléange
Up = Unterbohrung
hp = Endbesatz
_ Ap = Ausbruchflache (ap * ar)
A, = M ab = Bohrlochabstand

spez * L ar = Reihenabstand




Senkrechte Wandhoéhe hy = 14,00 m
Wandneigung = Bohrlochneigung a = 10°
Unterbohrung der Sohle U = 1,50 m
Bohrlochlénge b = 14,00 m
Bohrlochlange I, = hy / cos a =>l, = 14,00m / cos 10°l, = 15,72 m
Gewéhlte Parameter:

Gestein Granit

vertikale Wandhohe hw = 14,00m

Vorgabe 1.Reihe w = 4,00 m

Vorgabe weitere Reihen w = 2,60 m
Bohrlochabstand as = 2,60m
Unterbohrung U = 1,50 m

Endbesatz hy = 2,50 m
Bohrlochdurchmesser ds = 89 mm
Sprengstoffart =>patronierter Sprengstoff I = 4,20 kg/m
spezifischen Sprengstoffbedarf(qspez.) Qspez- = 0,350 kg/m?
Lademeter Lim 13,22 m
Lademenge pro Bohrloch Lss = 55,50kg

Sprengschnureinsatz mit Fillgewicht 20g

Zindungsart:
nichtelektrische Ziindung
elektronische Zindung

9.3.2 Prognosebetrachtung mit Parametern fir eine Wandhdhe von 20,00 m unter

Anwendung der geteilten Ladesaule .

Senkrechte Wandhdhe

Wandneigung = Bohrlochneigung

Unterbohrung der Sohle

Bohrlochlédnge

Bohrlochlénge lv= hw / cos a =>l, = 10,00m / cos 10°

hy = 20,00 m
a = 10°

U = 1,50 m
b = 20,00 m
b = 21,88 m

NNungs.
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Gewaéhlite Parameter:

Gewdhlte Parameter-geteilte Ladeséule:

Gestein Granit

vertikale Wandhéhe hw = 20,00m
Vorgabe 1.Reihe w = 4,00m
Vorgabe weitere Reihen w = 2,60m
Bohrlochabstand ags = 260m
Unterbohrung U = 1,50m
Endbesatz ho = 250m
Zwischenbesatz hz, = 1,20m
Bohrlochdurchmesser dg = 89 mm
Sprengstoffart => patronierter Sprengstoff |l = 4,20 kg/m
spezifischen Sprengstoffbedarf(gspez.) Qspez- = 0,350 kg/m?
Lademeter Lim = 18,11m
Lademenge pro Bohrloch Lss = 76,00 kg

Sprengschnureinsatz mit Fllgewicht 20g

geteilte Ladesaule

Lademenge pro Bohrloch - Unterladung Lew = 40,00 kg
Lademenge pro Bohrloch - Oberladung Lsio 36,00 kg
Sprengschnureinsatz mit Fillgewicht 20g

Zandungsart:
elektronische Ziindung

Unter Einhaltung der Erschitterungswerte nach DIN 4150- Teil 3, wird auch die
Zindungsform der geteilten Lades&ule zur Anwendung kommen. Dabei muss ebenfalls
darauf geachtet werden, dass die nominelle Ziindzeit zur né&chsten Zeitstufe
mindestens 10 ms betragt. Kann dies nicht gewahrleistet werden, muss die
elektronische Zindung eingesetzt werden.

Wie bereits erwahnt, wurden die in der Lademengenabstandstabelle ermittelten
Erschitterungswerte auf der Grundlage der Prognoseformel und der vorhandenen
Messergebnisse vorermittelt. Anlage 7

Dem Sprengverantwortlichen bleibt es aufgrund der Abstédnde Uberlassen, wie die
Sprengparameter in Bezug auf die Lademenge pro Ziindzeitstufe gewahlt werden.

N
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Die Sprengparameter legt der Sprengberechtigte anhand der 6rtlichen Verhéltnisse
eigenstandig fest.

Die kritische Vorgabe w errechnet, betragt 2,60 m bei einem Lademetergewicht von
5,00 kg/m.

Der Sprengberechtigte hat folgende Sprengparameter sicherzustellen:
Maximaler Spezifischer Sprengstoffaufwand

Qspezf, max = 0,720 kg/m3

Minimaler Spezifischer Sprengstoffaufwand

Qspezf, min = 0,350 kg/m3

Fir die Festlegung zur Einhaltung des spezifischen Sprengstoffbedarfs (qspez.), sollte
immer auf das Bohrlochraster (ay x ar) bzw. der Ausbruchsflache (Ap), dem
Bohrlochdurchmesser (D) und das sich daraus ergebende Lademetergewicht des
Sprengstoffes (Lm) verwiesen werden.

Durch ein zu grof3 gewahltes Bohrlochraster kommt es zu einer Unterladung der
Sprenganlage, wodurch erhdhte Sprengerschiitterungen hervorgerufen werden kénnen.

Fur eine Festlegung einer Obergrenze des spezifischen Sprengstoffaufwandes von
0,720 kg/m® Festgestein, sollte ebenso eine Untergrenze des spezifischen
Sprengstoffaufwandes von ca. 0,350 kg/m? eingehalten werden, um einer Unterladung
der Sprenganlage entgegenzuwirken.

Um eine ordentliche Ausfihrung der Gewinnungssprengung gewahrleisten zu kénnen,
ist es erforderlich, nach neuestem Stand der Technik Vermessungssysteme mit 3D
Software und ein Bohrlochverlaufskontrollsystem die mit der Software kompatibel ist,
einzusetzen.

Wobei eine Bohrlochverlaufsmessung nur erforderlich ist, wenn derartige
Bohrlochverlaufe durch Ausleuchten des Bohrloches nicht erkennbar sind, oder dies
durch mit wassergefilltem Bohrloch nicht méglich ist.

Die eingesetzte Software gewéahrleistet gleichzeitig eine Nachweisfiihrung nach den
gesetzlichen Vorgaben.




10. Einordnung der Immissionsorte in Abhédngigkeit zum Regelwerk DIN 4150

Einordnung der gefahrdeten Objekte nach DIN 4150, Teil 3 gilt:

1. Industriebauten DIN 4150, Teil 3, Zeile 1
2. Wohngeb&ude DIN 4150, Teil 3, Zeile 2
3. Besonders zu schiitzende Gebaude DIN 4150, Teil 3, Zeile 3

Einordnung der Objekte

= Wohnbebauung — Hotzelsberg 4

Gemeinde - Auerbach P1 stdlich DIN 4150, Teil 3, Zeile 2
» Wochenendhaus — Hétzelsberg

Gemeinde - Auerbach P2 sidlich DIN 4150, Teil 3, Zeile 2
= Wohnbebauung — Hoétzelsberg 11

Gemeinde - Auerbach P3 stdlich DIN 4150, Teil 3, Zeile 2
= Wohnbebauung — Mapferding 14

Gemeinde Auerbach P4 nordlich DIN 4150, Teil 3, Zeile 2
= Wohnbebauung — Reiperding 7

Gemeinde Auerbach P4 norddstlich DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

Industrie- oder gewerblich genutzte Gebdude

sind Betriebsanlagen die in ihrer Gebrauchsweise der Zeile 1 der Tabelle 1 der DIN
4150, Teil 3 zugeordnet werden, der zugehérige Anhaltswert fiir Frequenzen von 10
Hz und kleiner betragt:

vi= 20,00 mm/ sec.

fir die oberste Deckenebene betragt der Wert:

vi= 20,00 mm/ sec. frequenzunabhangig




Einordnung der Wohngeb&ude

Gebédude deren Nutzung ausdriicklich zu Wohnzwecken dienen:

Wohngebaude sind Gebaudearten die der Zeile 2 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3,
zugeordnet werden, der zugehdrige Anhaltswert fir Frequenzen von 10 Hz und kleiner
betragt:

vi= 5,00 mm/ sec.

fur die oberste Deckenebene betragt der Anhaltswert in vertikaler Richtung:

vi= 20,00 mm/ sec. frequenzunabhangig
und in horizontaler Richtung
vi= 15,00 mm/ sec. frequenzunabhangig

unter Berlcksichtigung DIN 4150 Pkt. 5.1.2 Beurteilung von Decken.

Besonders schiitzenswerte Geb&ude

sind Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschiitterungsempfindlichkeit nicht denen
nach Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen und besonders erhaltenswert (z. B. unter
Denkmalschutz stehend) sind.

Diese Gebaude sind Gebaudearten die der Zeile 3 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3,
zugeordnet werden, der zugehérige Anhaltswert fur Frequenzen von 10 Hz und kleiner
betragt:

vi= 3,00 mm/sec.

fur die oberste Deckenebene betragt der Anhaltswert in vertikaler Richtung:

vi= 20,00 mm/ sec. frequenzunabhangig
und in horizontaler Richtung

vi= 8,00 mm/ sec. frequenzunabhéngig

unter Berlicksichtigung DIN 4150 Pkt. 5.1.2 Beurteilung von Decken.
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Fur Schwingungen im Obergeschoss muss von der Deckenmitte in den Wohnraumen
ausgegangen werden.

Wird diese nicht messtechnisch nachgewiesen, kann von einer Verdreifachung des
Schwingungswertes am Fundament ausgegangen werden. Die Verdreifachung des
Messwertes vom Fundament beruht auf empirisch nachgewiesenen Werten von
mehreren Sachverstandigen. Der Deckenmesswert im Obergeschol} ist frequenz-
unabhangig.

StralRenbereich, DIN 4150, Teil 3, Zeile 1, gewerblich genutzte Bauten

Die Zuordnung der Strafte wurde aufgrund einer nicht massiven Bauweise, durch den
Sachverstandigen festgelegt.

Fir Fahrbahnen und StraRen gibt es keine Anhaltswerte in der DIN 4150, Teil 3.

Die Fahrbahnen kénnen nur in die Zeile 1 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3,
eingeordnet werden, der zugehorige Anhaltswert fir Frequenzen von 10 Hz und kleiner
betragt:

vi= 40,00 mm/ sec.

Einwirkungen auf den Menschen im Gebaude

Fur selten auftretende, kurzzeitige Erschitterungen bis 3 Ereignisse je Tag, auch
Sprengerschitterungen, gilt die Anforderung als eingehalten, wenn die ,Maximale
Bewertete Schwingstéarke KBrmax kleiner einem ,Oberen Anhaltswert Ao“ ist.

Die ,Oberen Anhaltswert Ao* sind von der Einordung der Baugebiete und den zeitlichen
Ablauf der Sprengungen abhéngig.

Fir (Reine oder Allgemeine Wohngebiete) liegt der Anhaltswert tagstber (6:00 — 22:00
Uhr) bei:

Ao=3 Sprengungen ganztagig
DIN 4150, Teil 2, Tabelle 1

Wenn nur ein Ereignis pro Tag, werktags, mit Vorwarnung der unmittelbar betroffenen
Anwohner, in Zeiten (7:00 — 13:00 Uhr oder 15:00 — 19:00 Uhr) stattfinden, erhéht sich
der Anhaltswert auf:

Ao=6 beschrankte Sprengzeiten
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Das heif3t:

Die Anhaltswerte fur die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnungen
und vergleichbar genutzten Raumen werden durch die DIN 4150 Teil 2 festgelegt.

Fir die Ortslage gelten Ao — Werte von 6 in der Zeit von 7:00 Uhr bis 13:00 Uhr und
15:00 Uhr bis 19:00 Uhr, Ao — Werte bis 8 gelten nur in Ausnahmen und fir Baustellen.

Fur Obergeschosse kann man generell von einer Erhdhung der Erschitterungen
zwischen Fundament und Obergeschoss eines Gebaudes um den Faktor 3 ausgehen.
Aus den Fundamentschwinggeschwindigkeiten v; errechnet sich KBrmax, demnach fiir
einen Aufenthaltsort in den Obergeschossen eines Gebaudes:

Kgrmax = 1,11052

Daraus resultieren, abhangig von der Einordnung der Baugebiete folgende zulassige
Fundamentschwinggeschwindigkeiten ohne erhebliche Belastigung der Bewohner.

Allgemeines Wohngebiet
mm
Ap=3; v;=3; 111052 =270 T
Mischgebiet bzw. beschrénkte Sprengzeiten

mm
Ao=6; v;=6; 111052 =540 —

11. Vorermittlung von Sprengerschiitterungen — Nachweis der Lademengenbegrenzungen

Die Vorermittlung der Einwirkung von Sprengerschitterungen auf Bauwerke wird in der
DIN 4150, Teil 3 geregelt, hierbei handelt es sich um kurzzeitige
Sprengerschitterungen.

Fir eine Vorausermittlung der zu erwartenden Einwirkungen durch Sprengungen, kann
aufgrund der bisherigen Erkenntnis die Abstands-Mengen-Beziehung in ihrer
allgemeinen Form angewandt werden.

Die Emissionsstarke im Immissionsbereich wird Gberwiegend von der Grofe der
Lademenge je Zindzeitstufe bestimmt, wobei die geologischen Besonderheiten und
Verspannung im Gebirgsverband in die Planungen einflieRen missen.
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Die Prognose erfolgte nach der Berechnung fir Hartgestein auf der
Berechnungsgrundlage des Bundesamtes fir Geophysik und Bodenmechanik
Hannover.

Die auszuftihrenden Sprengungen sind Gewinnungssprengungen im Festgestein.

Fur diese Art von Sprengungen hat sich nach umfangreichen Messungen die belegte
Ausbreitungsformel (4) fir Hartgestein bewahrt.

Die Beurteilungsgrofie ist die Schwinggeschwindigkeit am Fundament der Gebaude.
Fir die Prognose der Schwinggeschwindigkeit in der Umgebung der Sprengstellen wird
in der DIN 4150 eine Exponentialfunktion mit den Grélken Lademenge und Entfernung
als Variablen empfohlen. Es wird gefordert, dass die konkret verwendeten
Ausbreitungsformeln durch vergleichbare Félle zu belegen sind und die Streubreite der
Ergebnisse angemessen zu berticksichtigen ist.

Im Zuge des Abbaus variieren die Abstande der Sprenganlagen zu den einzelnen
Schutzobjekten. Dabei werden im Nahbereich geringere Lademengen pro Ziindzeit-
stufe erforderlich.

Fur eine Vorausermittlung der zu erwartenden Einwirkungen durch Sprengungen, kann
aufgrund der bisherigen Erkenntnisse die Abstands-Mengen-Beziehung in ihrer

allgemeinen Form angewandt werden:

Verschiedene Prognoseformel:

v =kMPR™™ Koch 1958 (1)
v =206 MPPR™13 BGR 1986 (Cristalline Rock) (2)
v =969 MY°R™1S BGR 1986 (Sedimentary Rock) (3)
v =897 MY *®R™151 BGR 1986 (Silicious Rock / general) (4)
v=k |-Z I (5)
DLs Langefors Kihlstrém 1973
D —-e
v=k(—= ; (6)
Je Scaled Distans Square Root USBM 1980
D —-e
v=k (%) Scaled Distans Cube Root USBM 1980

Ambraseys/Hendron 1968, Hendron/Oriand 1972 (7)

plpL-ing. (FH]
Ulrich Mann

Sachvecstindiger Hit
Uber- und untertgige
Fgls- und Gewinnungs

sprengungen g



In der vorliegenden Begutachtung wurden die vorhandenen Messwerte in Lademengen
/ Entfernungsabhéngigkeitsbeziehung gesetzt. Anlage 7

v=k M) R°™™ (1)

Es bedeuten:

v = Schwinggeschwindigkeit (mm/s)

k, b, m= empirisch ermittelte Kennwerte, die ihre Grofe &ndern kdnnen
My, = Lademenge je Ziindzeitstufe (kg)

R = Abstand der Sprengstelle zum Messort (m)

Regressionsrechnung BGR (1986) (Silicious Rock / general)

v = 897 MLO’68 R~151 (4)

Regressionsrechnung BGR (1986) (Silicious Rock / general) angepasst

v =603 M£’68 R™151 Abbauerweiterungsgebiet

k =603

Auf der Grundlage der vorhandenen Messwerte aus Anlage 6, wurde die
Regressionsberechnung fiir den Granitsteinbruch Hoétzelsberg erstellt.

Fur die Erstellung der Vorausermittlung der zu erwartenden Erschitterungseinwirkung,
wurde der Proportionalitdtsfaktor k in der Regression durch die vorhandenen
Messergebnisse errechnet.

Die Prognose in Bezug auf die zu erwartenden Sprengerschitterungen in Abhangigkeit
der Entfernung zur Sprengstelle und der eingesetzten Lademenge je Ziindzeitstufe,
erlautert die in der Anlage 7 aufgefiihrten Tabelle fir den Steinbruchbetrieb Bayer.
Wald Granitwerke K. A. Thiele GmbH & Co. KG; Werk Hétzelsberg.

In einer ,Ampelregelung” werden die zuldssigen Schwinggeschwindigkeiten
dargestellt, die aufgrund der unterschiedlichen Einordnung der Schutzobjekte nach DIN
4150 Teil 3 eingehalten werden miissen.
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12. Vorermittlung von Sprengerschiitterungen — unter Einsatz von einer maximalen
Lademenge im geplanten Erweiterungsgebiet und der minimalen Entfernung zum

nidchstgelegenen Immissionsort.

12.1 Prognose zum Immissionsort P1 - 160 m

Die Einwirkung auf das Wohngebaude Auerbach-Hbétzelsberg 4, bei einer
einzusetzenden Lademenge je Ziindzeitstufe von 50,00 kg

Einordnung nach DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

der zugehdrige Anhaltswert betragt:

vi= 500 mm/sec.
bei einer Frequenz von < 10 Hz

prognostizierter Messwert am Fundament

vi= 3,50 mm/sec,
bei einer Frequenz von 10,0 Hz

dieser bewertet, entspricht 70,00 % des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

fur das oberste Geschoss in Deckenmitte betragt der zugehérige Anhaltswert:

vi= 20,00 mm/ sec. Frequenzunabhéngig

errechnet wurde flr das oberste Vollgeschoss (Faktor 3):
vi= 10,50 mm/ sec,
Frequenzunabhangig

dieser bewertet, entspricht 52,50 % des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

12.2 Prognose zum Immissionsort P2 — 62 m

Die Einwirkung auf das Wochenendhaus Auerbach-Hotzelsberg, bei einer
einzusetzenden Lademenge je Ziindzeitstufe von 4,00 kg

H)
pipl-ing ¥
Ulrich Man®

Einordnung nach DIN 4150, Teil 3, Zeile 2
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der zugehdrige Anhaltswert betragt:

vi= 5,00 mm/ sec.
bei einer Frequenz von < 10 Hz



prognostizierter Messwert am Fundament

vi= 3,10 mm/ sec,
bei einer Frequenz von 10,0 Hz

dieser bewertet, entspricht 62,00 % des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

fur das oberste Geschoss in Deckenmitte betragt der zugehérige Anhaltswert:

vi= 20,00 mm/ sec. Frequenzunabhéngig
errechnet wurde fiir das oberste Vollgeschoss (Faktor 3):
vi= 9,30 mm/ sec,

Frequenzunabhéangig

dieser bewertet, entspricht 46,50 % des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

12.3 Prognose zum Immissionsort P3 — 177 m
Die Einwirkung auf das Wohngebdude Auerbach-Hoétzelsberg 11, bei einer
einzusetzenden Lademenge je Ziindzeitstufe von 84,00 kg
Einordnung nach DIN 4150, Teil 3, Zeile 2
der zugehdrige Anhaltswert betragt:

vi= 5,00 mm/ sec.
bei einer Frequenz von < 10 Hz

prognostizierter Messwert am Fundament

vi= 3,40 mm/ sec,
bei einer Frequenz von 10,0 Hz

dieser bewertet, entspricht 68,00 % des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2
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dieser bewertet, entspricht 51,00 % des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2



124 Prognose zum Immissionsort P4 — 240 m

Die Einwirkung auf das Wohngebaude Mapferding 16, bei einer einzusetzenden
Lademenge je Ziindzeitstufe von 84,00 kg

Einordnung nach DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

der zugehdrige Anhaltswert betragt:

vi= 5,00 mm/ sec.
bei einer Frequenz von < 10 Hz
prognostizierter Messwert am Fundament

vi= 2,50 mm/ sec,
bei einer Frequenz von 10,0 Hz

dieser bewertet, entspricht 50,00 % des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

fir das oberste Geschoss in Deckenmitte betragt der zugehdrige Anhaltswert:

vi= 20,00 mm/ sec. Frequenzunabhangig

errechnet wurde fiir das oberste Vollgeschoss (Faktor 3):

vi= 7,50 mm/ sec,
Frequenzunabhéangig

dieser bewertet, entspricht 37,50 % des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

12.5 Prognose zum Immissionsort P5 - 558 m
Die Einwirkung auf das Wohngeb&ude Reiperding 7, bei einer einzusetzenden
Lademenge je Ziindzeitstufe von 84,00 kg
Einordnung nach DIN 4150, Teil 3, Zeile 2
der zugehdrige Anhaltswert betragt:

vi= 5,00 mm/ sec.
bei einer Frequenz von < 10 Hz

Sachvarstindiger f0r
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vi= 0,80 mm/ sec,
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dieser bewertet, entspricht 16,00 % des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

fur das oberste Geschoss in Deckenmitte betragt der zugehérige Anhaltswert:
vi= 20,00 mm/ sec. Frequenzunabhangig

errechnet wurde fiir das oberste Vollgeschoss (Faktor 3):

vi= 2,40 mm/ sec,
Frequenzunabhéangig

dieser bewertet, entspricht 12,00 % des Anhaltswertes der DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

13. Freifeldmessung am Wochenendhaus (P2)

Fur den Ubergang von Sprengerschiitterungen im Freifeld auf ein Bauwerk wird
tblicherweise ein Ubertragungsfaktor Freifeld-Bauwerksfundament von 0,5 beriicksichtigt
(Literatur: Béttcher, Ludeling, Wistenhage, Ubertragungsfaktoren Freifeld zu
Bauwerksfundamenten: G = 0,2 - 0,9 und Ratgeber Erschitterungen Dr. P. Lichte,
Sprengerschitterungen Erschitterungsprognosen frequenzabhéngig ve= ca. 0,5).

Die Streuung der bei den Sprengungen entstehenden tatséchlichen Erschitterungen um
die rechnerisch gemaf der Ausgleichsfunktion ermittelten Erschitterungswerte wird hier
mit einem Faktor

s=0,3
berlcksichtigt.

Fir die Berechnungen wurde somit der Streufaktor s = 4 gesetzt und fiir den Ubergang
vom Freifeld auf ein Geb&udefundament ein Ubertragungsfaktor Freifeld -
Bauwerksfundament von 0,3 berticksichtigt.

Fur die Vorausberechnung wurde eine Lademengenabstandstabelle erstellt, um eine
Regression auf die Vorausermittlung der geplanten Erweiterungsgebiete zu erhalten.
Hierfir wurden exakte Messwerte von den Sprengungen benétigt, die jeweils am
18.11.20; 25.11.2020 und 07.12.20 durchgefiuhrt wurden.
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14. Bewertung der Messergebnisse nach der Spirbarkeit fiir den Menschen

DIN 4150, Teil 2, Tabelle 1: Anhaltswert A, fir die Beurteilung  von
Erschitterungen in  Wohnungen und vergleichbar
genutzten Raumen

tags nachts

Zeile Einwirkungsort
Ay Ao A Ay Ao A

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche
Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
1 | fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie firr Aufsichts- 0,4 6 0,2 0,3 0,6 0,15
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind (vergleiche
Industrie- gebiete § 9 BauNVO)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend
2 | gewerbliche Anlagen untergebracht sind (vergleiche 0,3 6 0,15 0,2 0,4 0,1
Gewerbegebiete § 8 BauNVO)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend

gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen

3 untergebracht sind (vergleiche Kerngebiete § 7 BauNVO, 02 5 0.1 0.15 03 0,07
Mischgebiete § 6 BauNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO)
Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder

4 ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche 015 3 0,07 0.1 0.2 0,05

reines Wohngebiet § 3 BauNVO, allgemeine Wohngebiete
§ 4 BauNVO, Kleinsiedlungsgebiete § 2 BauNVO)

Besonders schutzbedirftige Einwirkungsorte z.B. in
5 Krankenhausern, in Kurkliniken, soweit sie in daftr 0,1 3 0,05 0,1 0,15 0,05
ausgewiesenen Sondergebieten liegen,

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung - BauNVO angegeben, die in der Regel den
Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht méglich, da die
Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieRlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedurftigkeit gegen
Erschutterungseinwirkung vorgenommen ist, die Gebietsenteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen
Erfordernissen Rechnung tréagt

Beurteilung des F.x Wertes, anhand der Immissionseinwirkung nach DIN 4150,
Teil 2

fo =5,6 Eckfrequenz
f = Anregungsfrequenz

V... = gemessener Wert

Sachvacstindiger 19,
Uber- und unteritigioe

¢, =Resonanzeinwirkung g e
(06.......0,9)
ce = 0,6 nach DIN 4150-2, ohne Resonanzerscheinungen
¢r =0,8 nach DIN 4150-2, Einzelereignisse kurzer Dauer mit Resonanzbeteiligung

f = Vorzugsfrequenz in Hz



Entweder ist die BeurteilungsgroRe KBrmax direkt vom Messgerat ermittelt worden oder
wenn dies nicht der Fall ist, ist unter bestimmten Bedingungen (Frequenzbereich des
verwendeten Aufnehmer-Registrier-Systems von unter 2 Hz bis Uber 80 Hz)
naherungsweise die Bestimmung der Beurteilungsgrofle KBFmax auch aus der
Registrierung des Signals (vi) moglich.

Im Allgemeinen kann mit der Verdopplung bis zur Verdreifachung der Fundament-
schwinggeschwindigkeiten gerechnet werden.

Fir die Ubermittlung zur obersten Deckenebene wird die groRte gemessene
Einzelkomponente am Fundament mit dem Faktor 3 multipliziert.

Der Bewertung dienen die Anhaltswerte aus Tabelle 1: A, unterer Anhaltswert
A, oberer Anhaltswert
A zeitbewerteter
Anhaltswert

Far Sprengungen gilt:

Fir selten auftretende und nur kurzzeitig einwirkende Erschitterungen bis zu 3
Ereignissen je Tag, z.B. Sprengungen, ist die Norm eingehalten, wenn KBgmax < Ao flr
das entsprechende Gebiet der Zeilen 1 bis 5 der Tabelle 1 ist (das KBgr < A, - Kriterium
entfallt). Wenn die Sprengungen werktags mit Vorwarnung der unmittelbar Betroffenen
in den Zeiten von 7:00 bis 13:00 Uhr und 15:00 bis 19:00 Uhr erfolgen, gelten in
Gebieten der Zeile 3 und 4 auch A,-Werte der Zeile 1, wenn nur 1 Ereignis pro Tag
stattfindet.

Es gilt dabei die Norm als eingehalten, wenn ~ KBrmax < Ay oder

KBemax < Ao und KBgrr < A;
als nicht eingehalten, wenn ~ KBrmax 2 A, ist

Beurteilung des KB Wertes

In Rdumen, die fur den dauernden Aufenthalt von Personen bestimmt sind, haben
splrbare Erschiitterungen eine unerwiinschte Eigenschaft.
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14.1

Die Wirkungen, die Erschitterungen bei Personen verursachen, sind nicht nur von der
Starke der Schwingungen, sondern auch von anderen augenblicklichen Einwirkungen
abhangig, wie z.B. Larm, sichtbare Bewegungen, hoérbarem Klappern von
Gegenstanden, Vibrieren von Fenstern und Tiaren. Diese koénnen durch
unterschiedliche Erzeugerquellen hervorgerufen werden, wie z.B. durch Verkehr
(Schiene, Stral’e), durch Bauarbeiten (Walzen, Hydromeiel, Verdichtungen),
Maschinen (Produktion), Dusenflugzeuge (Schall), Tiren zuschlagen oder
Sprengungen.

Aus der festgestellten, gemessenen Schwingungsgrofle und der dabei auftretenden
Frequenz, wird nach DIN 4150, Teil 2, eine in Gebauden glltige Wahrnehmungsstéarke
KB bestimmt.

Dieser KB — Wert wird mit den KB — Anhaltswerten (A.) verglichen, die nach den
Einwirkungsorten entsprechend der baulichen Nutzung und ihrer Umgebung, der
Dauer und Haufigkeit der Einwirkung sowie nach der Tageszeit des Auftretens unterteilt
sind.

Zusammenfassung zur Vorermittlung der Sprengerschiitterungen und die
Spiirbarkeit fiir den Menschen
Zusammenfassung
minimalste KBrmax
Bewertung KBFmax KBmax
L Entfernung . Anhaltswert
Immissions- maximale Prognose- nach Bewertung
vom nach —
ort Lademenge werte DIN4150 | zulassiger oberstes
Abbau- DIN4150 .
K . Teil 3 Ao=5 Bewertung | Vollgeschoss
gebiet Teil 3 .
Deckenmitte
[m] e/ | mmysec | (mmsec) | (%] %) %)
Zeitstufe]
P1 160 50,0 5,00 3,50 70,0 1,296 25,91 77,73
P2 61 4,0 5,00 3,10 62,0 1,148 22,95 68,85
P3 177 84,0 5,00 3,40 68,0 1,259 25,17 75,51
P4 240 84,0 5,00 2,50 50,0 0,925 18,51 55,53
P5 558 84,0 5,00 0,80 16,0 0,296 5,92 17,76

15. Nachweisfiihrung der Sprengunterlagen

Der Unternehmer ist verpflichtet, die Aufzeichnungspflicht gemaf § 16 des
Sprengstoffgesetzes (SprengG) zu erflllen.

Bei Gewinnungssprengungen sind die Unterlagen entsprechend den Vorgaben der
SprengTR 310, Anhang T2 ,Bestimmungen fur Grof3bohrlochsprengungen®, zu fihren.

Dip}..
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Im Sprengprotokoll sollten zuséatzlich folgende Angaben dokumentiert werden:

. die Entfernung zum Immissionsort,
. ggf. die Hohenlage der Sprenganlage sowie
. die maximale Lademenge je Zundzeitstufe, die verwendet wurde.

Diese Vorgehensweise entspricht dem aktuellen Stand der Technik.

Um mdoglichst genaue Vorhersagen der Sprengerschiitterungen zu treffen, muss eine
genaue Aufzeichnung der Erschitterungsprotokolle gefihrt werden. Die
Sprengprotokolle sind gemaR SprengTR310 zu fiihren. Anlage 3

Inhalt eines Erschittungsmessprotokolles nach DIN4150-Teil 2:

a) Messort (genaue Beschreibung des Messpunktes und Aufstellung des
Geophons, sowie Ausrichtung der x Richtung anhand der Geb&udeseite)

b) Entfernung zur Messstelle (Einmessen der Sprengstelle und der Messstelle mit
GPS)

c) Nr. der Grol3bohrlochsprengung
d) Wer hat die Messung durchgefiihrt

weiterhin im Messprotokoll:

a) Bezeichnung Messgerat

b) Ereignisnummer

c) Datum

d) eingestellter Seismic Trigger

e) eingestellte Duration (Messdauer)

16. Allgemeinverstiandliche Zusammenfassung

Die unter Punkt 8 und Anlage 7, dargestellten Angaben, stellen die geringsten
Entfernungen zum Erweiterungsgebiet und zur derzeitig bestehenden Wohnbebauung
dar.

Im Gutachten werden diese mit P1 bis P5 bezeichnet. In der Vorausermittlung der
Sprengerschitterungen wurden jeweils die geringsten Entfernungen zu den
Immissionsorten von der geplanten Abbauerweiterung aus betrachtet.

Sochvarstandiger Hr
Ober- und unterttgige
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Fur den Steinbruch Hoétzelsberg wurde bereits ein Ingenieurblro mit der
FremdUberwachung der Sprengerschitterungen beauftragt. Es werden die
Messpunkte Mihlstralle 3a und Mapferding 16 in Auerbach durch das Ingenieurbiro
IMH, kontinuierlich auf Sprengerschitterungen tGiberwacht.

Diese gelten zum Nachweis, dass die Norm DIN 4150 Teil 3, eingehalten wurde.
Sollte es anderweitig zu Beschwerden durch Anrainer kommen, so empfiehlt der
Sachverstandige Messungen bei den entsprechenden Beschwerdefihrern sporadisch
durchzufiihren.

Die prognostizierten Erschitterungswerte, wurden bereits in der Anlage 7 zu den
Anhaltswerten der DIN 4150, Teil 3, Tabelle 1 um 10% vom Sachverstandigen
reduziert.

Aufgrund von Streuung (systematischen Messfehler, Unvollkommenheit der
Messgerate, Messgerateabweichung) wurde durch den Sachverstiandigen die
Reduzierung der Maximalwerte vorgenommen.

Erlauterungen zur Anlage 7 — Erschiitterungsabhangigkeit bei 90% Auslastung der
DIN 4150

a.) Die Farbgebung in der Anlage 7, ,griin gilt fiir die Einhaltung der Messwerte
von 90% der Vorgabewerte der DIN 4150-3, Tabelle 1, Zeile 3.

b.) Die Farbgebung in der Anlage 7, ,gelb“ gilt fir die Einhaltung der Messwerte
von 90% der Vorgabewerte der DIN 4150-3, Tabelle 1, Zeile 2.

c.) Die Farbgebung in der Anlage 7, ,braun® gilt fur die Einhaltung der Messwerte
von 90% der Vorgabewerte der DIN 4150-3, Tabelle 1, Zeile 1.

d.) Die Farbgebung in der Anlage 7, ,rot“ gilt als sofort zu priifen, ob die Norm
bzw. die Auflagen des Genehmigungsbescheides in Abhangigkeit der
Frequenz eingehalten wurden.

Erlduterungen zur Anlage 7-1 - Erschiitterungsabhangigkeit bei 60% Auslastung der
DIN4150

e.) Die Farbgebung in der Anlage 7-1, ,grin® gilt fur die Einhaltung der Messwerte von
60% der Vorgabewerte der DIN 4150-3, Tabelle 1, Zeile 3.

f.) Die Farbgebung in der Anlage 7-1, ,gelb“ gilt fir die Einhaltung der Messwerte von
60% der Vorgabewerte der DIN 4150-3, Tabelle 1, Zeile 2.

Dipl.-Ing. (FH)
Ulrich Mann
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g.) Die Farbgebung in der Anlage 7-1, ,braun® gilt fur die Einhaltung der Messwerte
von 60% der Vorgabewerte der DIN 4150-3, Tabelle 1, Zeile 1.

h.) Die Farbgebung in der Anlage 7-1, ,rot“ gilt als sofort zu prifen, ob die Norm bzw.
die Auflagen des Genehmigungsbescheides in Abhéangigkeit der Frequenz
eingehalten wurden.

17. Gutachterliche Empfehlung und Festlegung

Die Messung der Erschitterungen wahrend der Ausfiihrung der Sprengung, sollte
aus gutachterlicher Sicht wie im Punkt. 10 bereits beschrieben an den geringst
entferntesten  Immissionsort zur Sprenganlage gemessen werden. Die
Erschiitterungsmessung sollte fir jede Sprengung an 2 unterschiedlichen Messorten
(Nord/Stid) gemessen werden.

,FUr die Beurteilung sind die horizontalen und vertikalen Schwinggeschwindigkeiten
in der obersten Deckenebene mittig, mallgebend.” [2]

Bei zusatzlichen Erschitterungsmessungen ist es notwendig jeweils in den
Wohngebauden eine Messung im Obergeschoss Deckenmitte und am Fundament
durchzufiihren.

Fir die Beurteilung kurzzeitiger Erschitterungen wird am Geb&udefundament
gemessen. Fir die Beurteilung wird der grolte Wert v max der drei
Einzelkomponenten i = x, y, z der Schwinggeschwindigkeit v (f) am Fundament
herangezogen.*

Die Messung am Gebaudefundament ist erforderlich, um weitere Aussagen nach
DIN 4150 Teil 2 und 3 Uber die Immissionseinwirkungen zu treffen. Fir die weiteren
Bewertungen sind die gemessenen Frequenzen ausschlaggebend.

Fur die Ubermittlung zur obersten Deckenebene kann die gréRte gemessene
Einzelkomponente am Fundament mit dem Faktor 3 multipliziert werden. Der Faktor
3 ist ein sicherer Wert und ergibt sich aus eigenen Messungen und empirischen
Messwerten anderer Sachverstandigenkollegen.

Es ist jedoch eine direkte Messung in Mitte der obersten Deckenebene in z Richtung
und der Einzelkomponenten x, y zu empfehlen, um den genauen Ubertragungsfaktor
zum Obergeschoss zu ermitteln.

Werden weitere Aufstellorte erforderlich, so werden diese entsprechend mit den
Sachverstandigen abgestimmt oder durch die Zulassungsbehérde (Fachbehorde)
vorgegeben.

Dipl-Ing. (FH)
Ulrich Mann
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In Abhé&ngigkeit der gemessenen Schwinggeschwindigkeiten und eventuellen
Einschrankungen durch den Genehmigungsbescheid sind die angewendeten
Sprengparameter gegebenenfalls zu korrigieren. Dabei sollte die Lademengen —
Abstandsbeziehung mit den berechneten gesteinsspezifischen k-Werten Uberprift
werden.

Erschiitterungswerte kdnnen geringer, als in der Prognose ermittelt, ausfallen.

Bei ordnungsgeméRer Durchflihrung der Sprengarbeiten unter Einhaltung der
vorgegebenen Parameter ist davon auszugehen, dass aufgrund der vorermittelten
Erschiitterungsmesswerte Anlage 7, die Anhaltswerte der DIN 4150-3, nicht erreicht
oder Uberschritten werden.

Ist eine Uberschreitung der vorgegebenen Erschitterungswerte aus Anlage 7 zu
erwarten, hat der Sprengverantwortliche entsprechend der technischen Ausfihrung,
Punkt 9.3.1 bzw. Punkt 9.3.2 zu verfahren, um eine Uberschneidungsfreiheit der
einzelnen Ladungen zu gewahrleisten.

Die Korrektur der Lademenge erfolgt in Abstimmung mit dem Sachversténdigen
anhand der Messwerte.

Aufgrund der in Anlage 7 berechneten Vorermittlung der Erschiitterungen und unter
Berucksichtigung der derzeit angewendeten Sprengparameter, werden selbst an dem
Abbau nachstgelegenen Immissionsort im Abstand von 60 m zur Abbaugrenze unter
Einsatz der  vorgegebenen Lademengen je  ZlUndzeitstufe keine
Schwinggeschwindigkeiten von gréfer 5,00 mm/s zu erwarten sein.

Aus gutachterlicher Sicht ist die elektronische Ziindung zu empfehlen.

Weiterhin empfiehlt der Sachversténdige zur besseren Umsetzung der Bohr- und
Sprengarbeiten und Reduzierung der Sprengerschitterungen an den
Immissionsorten, die Bohr- und Sprengarbeiten mittels 3D Lasersystem auf GPS-
Basis zu vermessen und mit gleichartiger Planungssoftware auszufiihren.
Abweichende Bohriécher kénnen auch entsprechend mit einer Bohrlochsonde auf
Verlauf und Richtung kontrolliert werden.

Anmerkungen — Absperrung der Sprengstelle:

Die GroRRe des Absperrbereiches wird durch den Sprengberechtigten auf Grund der
ortlichen Gegebenheiten festgelegt.
Spreng TR310 vom 05. Oktober 2016, Seite 9, Pkt. 4.7, (5, 6)

Bei Annaherung der Sprengstellen an die Bebauung, muss je nach Lage der
Sprengstelle der Sprengbereich verkleinert werden. Hierbei muss durch zusétzliche
MaRnahmen sichergestellt sein, dass eine Gefahrdung der Umgebung durch
Sprengstlicke ausgeschlossen ist.

cwacatindiger Hr
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.Der Sprengberechtigte darf nur im Einvernehmen mit dem Erlaubnisinhaber den
Sprengbereich verkleinern, wenn sichergestellt ist, dass Personen und Sachguter
nicht gefahrdet werden®.

,Die erforderliche Vergrélterung oder eine =zuldssige Verkleinerung des
Sprengbereiches kann unter Bericksichtigung der jeweiligen &rtlichen
Gegebenheiten in unterschiedlichen Richtungen und Abmessungen vorgenommen
werden®.

Es muss dafir Sorge getragen werden, dass sich wahrend der Sprengung keine
Personen im Absperrbereich aufhalten.

Fur die Naherung des Absperrbereiches unter 300 m zur Wohnbebauung sind
folgende geeignete Sicherheitsmallnamen umzusetzen.

a) Auswurfrichtung abgewandt vom Immissionsort (Wohnbebauung).

b) Sprengplanung - mittels 3D Lasersystem auf GPS-Basis vermessen und
mit gleichartiger Planungssoftware auszufiihren.

c) Durchfiihrung von Bohrlochverlaufsmessungen der 1. Bohrlochreihe.

d) Endbesatzlange uber das Ubliche erhéhen (z.B. auf 3,50 m).

Der Sprengabsperrplan ist vom Sprengberechtigten und vom Unternehmer zu
erstellen und muss im Betrieb als Dokument vorliegen.

Es wird empfohlen, vor jeder Sprengung einen ,Handzettel“ Format A4 mit Einteilung
der Absperrposten, Lageplan der Sprengung und Sicherung der Geratschaften
(Standort Bagger) zu erstellen und nach abgetaner Sprengung eine Freigabe in
Schriftform zu erstellen.

Dieses Gutachten wurde nur fiir den in Punkt 1 genannten Zweck erstellt und ist nur
fir diesen Einzelfall zu verwenden.

Die Weitergabe sowie die Weiterverwendung fur Dritte, auRer Gerichten und
Genehmigungsbehdrden ist nicht gestattet.
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Anlagen:
(1)  Ubersichtsri und Abbaufolge Malfstab 1:5000
(2) Abstande zum Immissionsort MalRstab 1:5000

(3) Vorlage Sprengprotokoll

(4) Sohlenkonfiguration Malstab 1:750
(5) Fremduberwachung IFH

(6) Fremdiberwachung DI Mann

(7) Lademengenabstandstabelle

(7-1) Lademengenabstandstabelle 60% der DIN 4150
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Dipl.-Ing. (uirich) mann
Mux-Wanzel-Simils 10 Friedenustralie 20

09427 Enmeninedendor B8199 Manriveim

Tel +49 37341498408 Tal. +49 821 861790 2
Fax 40 37341484562 Fax. +40 021 85102450

Bayer.Wald Granitwerke
K.A. Thiele GmbH & Co.KG
Werk Hotzelsberg

Abstandsplan zu den Immissionsorten

ger: Ingenieurbiro - Markscheider
Dipl.-Ing G. Kuhn

bearbeitung 2025
planstand 2025
plan-nr 03-2025




als Beispiel

SPRENGTECHNISCHE DATEN

ANLAGE 3

Projekt:

Ort der Sprengung:

Zeitpunkt::

Sprengobjekt:

Sprengverfahren:

Nr. und Datum der Sprengerlaubnis:
ausstellende Behorde:
verantworlicher Sprengberechtigter:
Nr. und Datum des Befahigungsscheins:
ausstellende Behdrde:

Name(n) des/der Sprenghelfer:
TECHNISCHE DATEN

GBS02_09_06_2020_g
Steinbruch

Bohrlochsprengung

Héhe:

Dateiname:
Auftraggeber:

\Vermesser:

Volumen gesamt: m (=
> Sprengstoffe: kg
Maximale Lademenge je Zeitstufe:: kg
Bohrlochvorgabe: 1. Reihe: m
Anzahl Bohrlgeher: 1. Reihe:
Bohrlochabstand: m

Spezifischer Sprengstoffverbrauch:

)} Dichte:
kafrm?

weitere Reihen: m
weilere Reihen:
Bemerkung

Stiick

Bohrwinkel: °
Unterbohrung: m
Bohrlochtiefe: m
Vertikale Wandhdhe: m
Sohlladung:
Bohrlochdurchmesser: mm
geteilte Ladesaule:

Nicht ladbare Bohrlécher:

Gestein:

Geologische Besonderheiten:

Verfahren Bohrlochvermessung:

Wind:

Wolkenbedeckung:

Schwadenentwicklung:

Eingesetzte Ziinder und Verzégerer (Art + Menge)

Sprengstelle freigegeben
Es Ist mit keinen Versagern zu rechnen

ZUNDER

Name Stufe Lar

Eingesetzte Sprengstoffe (Art + Menge)

Name Kennzeichnung Menge(kg) Anzahl

z kg

Sprengschnur

Durchmesser (mm)

Name Lange (m) Menge(kg)

r kg
Erschiitterungsmessung

Entfernung zur  Messort

Sprenganlage (m)

Messgerat Kanal Vimax Frequenz Datum
(mm/s) (Hz) Zeitpunkt

Messstelle

N < XN < X

Lieferant:

~

L

-/ Dipl.-ing. (FH; N
/i:u Ulrich Monr

Unterschrift Sprengberechtigter



Schemaschnitt Abbauwand

Erlauterung Planzeichen

Gelandeverlauf nach Abbau und Rekultivierung

anslehendes Matenal

7 Randwall aus Abraummatenal
L in Teliberexchen mit Bepflanzung

4495 Stenschiltung auf Berme

Wasserfiache

il

18,00

370.00 J

SO,

30m

D‘-E,."ng. (_l_lf!’ich) mann Bearberter

Max-Wenzel-Stralle 10 Friedensstraie 29
08427 Ehrenfriedersdorf 68199 Mannheim

Tel. +49 37341 498498 Tel. +49621 861798 22

Fax. +49 37341 484562 Fax +49 621 86192480 Datum: 30.01 2025

Anlage: 4

Bayer.Wald Granitwerke
K.A. Thiele GmbH & Co.KG
Werk Hétzelsberg

Abstandsplan zum Immissionsort im Abbauplangebiet

gez.
Bereitgestellt vom Auftraggeber

bearbeitung 30.01.2025

planstand 30.01.2025
plan-nr 3-2025




ANLAGE 5
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Fg i J;_W;__-—;;_.—_:; 7 Bohrprotokoll

Lfd. Nr. 26 Reihe, Nr. 1

Bohrdurchmesser: 89,00 mm Bohrgeratefiihrer: Stefan List
Gesamtlange: 97,50 m Protokollfiihrer: Stefan List
Wandhdhe: 17,50 m GroRbohrlochgerat, Typ:  Atlas, Flexi Roc T40
Unterbohrung: 1,50 m i Osten
Seitenabstand: 2,60 m

Bohrneigung: 75,00°

Bl b
06.11.-17.11.2020 |
Nr. | Bohrtiefe Bemerkungen *) Nr. |Bohrtiefe Bemerkungen *)
1 19,00 m 27 | 19,00 m
2 28 | 19,00 m
3 19,00 m 29 19,00 m
4 19,00 m 30 19,00 m
5 15,00 m 31 15,00 m
6 15,00 m 32 19,00 m
7 19,00 m 33 19,00 m
8 19,00 m 34 19,00 m
9 19,00 m 35 19,00 m
10| 19,00 m 36 19,00 m|ganz strecken
11| 195,00 m 37 | 19,00 m|ganz strecken
12| 18,00 m 38 | 19,00 m|ganz strecken
13 | 19,00 m 39 | 19,00 m|leicht strecken
14 | 19,00 m 40 19,00 m|leicht strecken ]
15| 19,00 m 41 | 19,00 m|ganz strecken
16 | 19,00 m|Hilfsloch, leicht strecken 42 19,00 m
17 19,00 m 43 19,00 m|oben 7m strecken
18 | 19,00 m|Hilfsloch, strecken Durchm 50 44
19 19,00 m 45
20 | 19,00 m|Hilfsloch, leicht strecken 46
21 | 19,00m 47 s besy;
22 | 19,00 m|Hilfsloch, leicht strecken 48 AVEH ~
23| 19,00m 49 [3/ owteg |
24 | 19,00 m|Hilfsloch, leicht strecken 50 f( il
25 [ 19,00 m 51 \o\ D
26 | 19,00 m 52 A\

*) z.B. Richtungsabweichung (R}, Kiifte (K), Abweichung Unterbohrung (AU}, Abweichung Seitenabstand (AS), etc.




'J'.-’JZ.‘:J;—E.-'EU‘KE Dokumentation Sprengung

Lfd. Nr. 26 Sprengposition: (mit kennzeichnung Bohrlochnummern)
Sprengdatum: 18.11.2020 o
Uhrzeit Sprengung: 12:00 Uhr
Sohle: 4
Lﬁnge: 97’50 m
Wandhdhe: 17'50 m
Vorgabe: 4,00 m
Reihenanzahl: 1
Seitenabstand: 2,60 m
Anzahl Bohrlécher: 43
Durchmesser: 89,00 mm _ :
Beschreibung der Sprengposition:
Osten
Haufwerksbeurteilung: .
Ziindintervalle: 17,00 ms
sehrgut gut akzeptabel  sehlecht
Bemerkung zum Haufwerk: Bemerkung:
keine
Sprengung:
Sprengstoff:
fest Hisssig )
Dip'-"“" (¥ 'f“
u‘d‘-h pelin
Typ: Eurodyn 3000
ndiger 1O
{per- und u““;'{'i'ﬁ:.
Menge: 3228,00 kg Fels o puroen /s
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Granitsteinbruch ""Hotzelsberg
Messort: Wochenendhaus
Entfernung 345,20 m
Freifeldmessung

18.11.2020

Bayer. Wald Granitwerke K. A. Thiele GmbH & Co.

File Name: 6076202011181105003.dtb
Number: 003

Date: 18.11.2020

Time: 11:36

Serinl Number: 6076

Seismic Trigger: 0.508 mm/sec
Acoustic Trigger: 142 dB
Sample Rute: 1024

Duration: 6.0 Seconds
Pre-Trigger: 0.50 Seconds
Gain: §x

Voltage: 6.3

KG

Amplitudes and Frequencies
Radial: 2,286 mm/sec @ 19,6Hz

Transverse: 1,651 mm/sec @ 34,1Hz
Vertical: 1,461 mm/sec @ 16,0Hz

Graph Information
Duration: -0,500 s To: 6,000 s

Seismic Scale: 2,30 mm/sec (0,575 mm/sec/div)
Time Intervals ar: 1,00 s

Displacement: 0,0182 mm
Acceleration: 0,040 mm/sec/sec

Cal 12,64
R )
K Cal 12,57
T A
Evarey y
B *
B Cal 12,26
Ly WW »
B * | | | 1
00,35 0,38 1.5 2.5s B 3358 4.55 3,35
DIN 4150
100,00 Radial - mm/sec 100.00 Transverse - mm/sec 100,00 Vertical - mm/sec

10,00

\
:
|

10,00

10.00

- %
1,00 o 1,00 x % 1,00
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x * XY X xx s 2
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File Name: 6076202011181105003.dtb

Bayer. Wald Granitwerke K. A. Thiele GmbH & Co. KG Number: 003
Granitsteinbruch '"Hétzelsberg Dpwy S AN
Messort: WOChenendhaus Seismic 'l'rs::lzr;tilE ﬁu‘jg:in_n:nf:iﬁ
El'ltfemllﬂg 345 ,20 m Acoustic 'i‘:'ié_'gcr: 14248
Freifeldmessung Durion: 6.0 Seconds
1 8. 11-2020 Pre-Trigger: 0.50 é’esn."g"'
Voit:l.g;:.é.;
Amplitudes and Frequencies Graph Information
Radial: 2,286 mm/sec @ 19,6Hz Duration: -0,500 s To: 6,000 s
Transverse: 1,651 mm/sec @ 34,1Hz Seismic Secale: 2,30 mm/sec (0,575 mm/sec/div)
Vertical: 1,461 mm/sec @ 16,0Hz Time Intervals at: 1,00 s
Displacement: 0,0182 mm
Acceleration: 0,040 mm/sec/sec

Cal 12,64

Cal 12,57

Cal 12.26
N\

S

0.3 0.5s |.55 2.55 3.5 4.55 5,9%
Fourier Analysis (Amplitude Spectrum - Box Window)
Radial Transverse Vertical
4,53E+02 21,63 Hz 4.53E+02 16,75 Hz 4,53E+02 12,50 Hz
N Dipl.-Ing. (FH)
i I Ulrich Mann
B Sachverrténdiger fir
B B Uber- und umenagina
Fels- und Gowinnungs-
01 IlU 100 DI llﬂ 100 l:'] 10

Frequency (Hz) Frequency (Hz) Frequency (Hz)




}'_'j:;—JiW?:E ritk Bohrprotokoll

Lfd. Nr. 27-1 Reihe, Nr. 1

Bohrdurchmesser: 89,00 mm Bohrgeratefiihrer: Stefan List
Gesamtl3nge: 16,00 m Protokollfiihrer: Stefan List
Wandhéhe: 12,00 m GroRbohrlochgerdt, Typ:  Atlas, Flexi Roc T40
Unterbohrung: 1,50 m

Seitenabstand: 2,60 m

Bohrneigung: 75,00 °

[ Datum |
13,11.-24.11.2020 |

Nr. | Bohrtiefe Bemerkungen *) Nr. | Bohrtiefe Bemerkungen *)
1 13,00 m|oben 6m strecken 27
2 13,00 m|oben 8m strecken 28
3 13,00 m 29
4 | 13,00m 30
5 13,00 m 31
6 13,00 m|oben 6m strecken 32
7 13,00 m 33
8 34
9 35
10 36
11 37
12 38
13 39
14 40
15 41
16 42
17 43
18 44
19 45
20 46
21 47
22 48
23 49
24 50
25 51
26 52

*) 2.B. Richtungsabweichung (R}, Kliifte (K), Abweichung Unterbohrung (AU), Abweichung Seitenabstand (AS), etc.



I .‘JZ.‘:J;—W?:‘;.‘ 4 Bohrprotokoll

Lfd. Nr. 27-2 Reihe, Nr. 2

Bohrdurchmesser: 89,00 mm Bohrgerdtefiihrer: Stefan List

Gesamtlange: 70,00 m Protokollfiihrer: Stefan List

Wandhéhe: 12,00 m GroBbohrlochgerdt, Typ:  Atlas, Flexi Roc T40
Unterbohrung: 1,50 m S Osten

Seitenabstand: 2,60m

Bohrneigung: 75,00 °

[ Datum | G5
13.11.-24.11.2020 |

Nr. | Bohrtiefe Bemerkungen *) Nr. | Bohrtiefe Bemerkungen *)

1 13,00 m 27

2 13,00 m 28

3 13,00 m 29

4 13,00 m 30

5 | 13,00m 31

6 13,00 m 32

7 13,00 m 33

8 13,00 m 34

9 | 13,00m 35

10 13,00 m 36

11| 13,00 m 37

12| 13,00 m 38

13| 13,00m 32

14| 13,00 m 40

15| 13,00 m 41

16 | 13,00m 42

17 13,00 m 43

18 13,00 m a4

19| 13,00m 45

20| 13,00 m 46

21 ] 13,00m 47

22 | 13,00 m 48

23| 13,00m 49 e} boss

24 | 13,00m 50 [ N
25 | 13,00m 51 ;/ r e \\‘;;,
26 52 H _ﬁl <

saowerEndiger H0r | 5

*| z.B. Richtungsabweichung (R}, KlGfte (K), Abweichung Unterbohrung (AU), Abweichung Seitenabstand (AS), etc.

Uber-
Fels- unr

sprengungen

/s

nd unteriagiga
1 G winnun g5



Dokumentation Sprengung

Lfd. Nr. 27-1

Sprengdatum: 25.11.2020

Uhrzeit Sprengung: 12:00 Uhr

Sohle: 1

Lange: 16,00 m

Wandhdhe: 12,00 m

Vorgabe: 4,00 m

Reihenanzahl: 2

Seitenabstand: 2,60m

Anzahl Bohrlécher: 7

Durchmesser: 83,00 mm ] Sl i
Beschreiun der Sprengposition:

Osten

Haufwerksbeurteilung:

Ziindintervalle:
sehrsut gut szestaber sehteeht
Bemerkung zum Haufwerk: Bemerkung:
keine
Sprengung:
ek marrgett nicht elektrisch
Sprengstoff:
fest flussig
Typ: Eurodyn 3000
Menge: 336,00 kg -

17,00 ms

Ripl-ine, (1)
Ulrich Menn

' 3

Sochverre ndiger fr
Uber- ung uni=ragiga
Fels- und Gwinnungs-
17 LT

VS johiprat®

0
0 o0

-
ok
[~
-
e}
r7
%



. _!_—__- —— Dokumentation Sprengung

iz =T

Lfd. Nr. 27-2 Sprengposition: (mit Kennzeichnung Bohrlachnummern)

e T o g 1 1

L
Sprengdatum: 25.11.2020 .

Uhrzeit Sprengung: 12:00 Uhr
Sohle: 1
Lange: 70,00 m
Wandhohe: 12,00 m
Vorgabe: 3,00 m
Reihenanzahl: 2
Seitenabstand: 2,60m
Anzahl Bohrlécher: 25

Durchmesser: 89,00 mm

Beschreibung der Sprengposition:

Osten

Haufwerksbeurteilung:

sehrgut gut akzeptabel  sehleeht

Bemerkung zum Haufwerk: Bemerkung:

Zindintervalle: 42,00 ms

keine

Sprengung:
elektr manoeh nicht elektrisch

Sprengstoff:
fest Feoasis

Typ: Eurodyn 3000

Hr
mnﬂn‘lﬁ“
Ler- und unienagios

= e
) X sprengungen
4™

Menge: 1275,00 kg
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File Name: 6076202011251 105004.dth

Bayer. Wald Granitwerke K. A. Thiele GmbH & Co. KG S Number: 004
Granitsteinbruch "Hétzelsberg e s
Messort: Wochenendhaus _— T:em:ﬁ;na:z:ﬂ??‘?:
Enﬂ'erllllg: 80,60 m ' Acuus%c "E'ri.ggl:r. 142 IEILB
Freifeldmessung Duerion: 6 Semnis
25. 11_2020 Pre-Trigger: (.50 g:.;m;l:
\-’olmgu:-élw
Amplitudes and Frequencies Graph Information

Radial: 12,192 mm/sec @ 26,9Hz Duration: -0,500 s To: 6,000 s

Transverse: 13,970 mm/sec @ 22,2Hz Seismic Scale: 14,00 mm/sec (3.500 mm/sec/div)
Vertical: 9,398 mm/sec @ 39,3Hz Time Intervals at: 1,00 s

Displacement: 0,117 mm

Acceleration: 0,35 mm/sec/sec
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File Name: 6076202011251 105004.dth

Bayer. ‘Wald Granitwerke K. A. Thiele GmbH & Co. KG Number: 004

Granitsteinbruch "Hétzelsberg B~

Messort: Wochenendhaus __ Serial Number: 6076
Seismic Trigger: 0.508 mm/sec

Entferung: 80,60 m Acoustic Trigger: 142 dB

Freifeldmessung Dufﬁfgﬂlziﬁlﬁi

25.11.2020 Pre-Trigger: 0,50 (S]:T:HS:

\"u]mge'.lﬁ.;l
Amplitudes and Frequencies Graph Information

Radial: 12,192 mm/sec @ 26,9Hz Duration: -0,500 s To: 6,000 s

Transverse: 13,970 mm/sec @ 22,2Hz Seismic Scale: 14,00 mm/sec (3,500 mm/sec/div)

Vertical: 9,398 mm/sec @ 39.3Hz Time Intervals at: 1,00 s

Displacement: 0,117 mm

Acceleration: 0,35 mm/sec/sec
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Fourier Analysis (Amplitude Spectrum - Box Window)
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-J‘.‘JI;—;;—W?;E;—:: Bohrprotokoll

Lfd. Nr. 28 Reihe, Nr. 1

Bohrdurchmesser: 89,00 mm Bohrgeratefiihrer: Stefan List
Gesamtldnge: 55,00 m Protokollfiihrer: Stefan List
Wandhéhe: 17,50 m GroBbohrlochgerdt, Typ:  Atlas, Flexi Roc T40
Unterbohrung: 1,50 m S Westen
Seitenabstand: 2,50m

Bohrneigung: 75,00°

[ Datum | of
26.11.-04.12.2020 |

Nr. | Bohrtiefe Bemerkungen *) Nr. | Bohrtiefe Bemerkungen *)

1 19,00 m 27

2 10,00 m 28

3 19,00 m|oben 6m strecken 29

4 19,00 m|oben 6m strecken 30

5 19,00 m|oben 6m strecken 31

6 19,00 m|oben 6m strecken 32

7 19,00 m|Hilfsloch 33

8 19,00 m 34

9 15,00 m 35

10 15,00 m 36

11 15,00 m 37

12 19,00 m 38

13 19,00 m 39

14 159,00 m 40

15 138,00 m 41

16| 19,00 m 42

17| 18,00 m 43

18 13,00 m 4£

19 19,00 m 45

20 19,00 m 46

21 19,00 m 47

22| 19,00m 48 I 2
23 | 19,00m 49 B LY
24 | 19,00 m|strecken 50 [:]  uiricn 114
25 51 ! [
26 52 2\ e unun

*) z.B. Richtungsabweichung (R), Klifte (K), Abweichung Unterbohrung (AU), Abweichung Seitenabstand (AS), etc.




-f...:-J:;—;r-_—_a-an:_-i: Dokumentation Sprengung

Lfd. Nr. 28 Sprengposition: (mit Kennzeichnung Bohrlochnummern)
Sprengdatum: 07.12.2020 || . B e s Lk
Uhrzeit Sprengung: 10:30 Uhr
Sohle: 4
Lange: 55,00 m
Wandhdhe: 17,50 m
Vorgabe: 4,00 m
Reihenanzahl: 1
Seitenabstand: 2,50m
Anzahl Bohrlécher: 24
Durchmesser: 83,00 mm _ g :
Beschreibung der Sprengposition:
Westen
Haufwerksbeurteilung:
Zundintervalle: 17,00 ms
e gut ekt sekleeht
Bemerkung zum Haufwerk: Bemerkung:
keine
Sprengung:
et R nicht elektrisch
Sprengstoff:
fest Fhissig
Typ:
yp Eurodyn 3000 Dipl.-ing. (FH)
Ulrich Mann
Menge: 1872,00 kg
5 Saevenandlger TP

Uber- und unteragige

Fels- und Gewinnungs-
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. File Name: 6076202012071003005.dtt
Bayer. Wald Granitwerke K. A. Thiele GmbH & Co. KG e Number: 005
Granitsteinbruch "Hétzelsberg s 1030
MESSOI't: WOCheIlendhallS Seismic Tj::cu:EILSTSEL;rSiZg
Entfel'll'ﬂg: 345,20 m Acoustic Triéger: 142 dB

i Sumple Rate: 1024
Freifeldmessung Durution: 6,0 Seconds
re-Trigeer: .50 Seconds
07.12.2020 Pre-Trigger: (. G:i—insx
Voltage: 6.4
Amplitudes and Frequencies Graph Information
Radial: 2,794 mm/sec @ 51,2Hz Duration: -0,500 s To: 6,000 s
Transverse: 2,731 mm/sec @ 32,0Hz Seismic Scale: 2,80 mm/sec (0,700 mm/sec/div)
Vertical: 2,350 mm/sec @ 39,3Hz Time Intervals at: 1,00 s
Displacement: 0,0196 mm
Acceleration: 0,076 mm/sec/sec
Cal 12,57
Cal 12,64
Cal 12,19
a4 | 1 1 | | |
(1,55 0.5s 1.55 258 3.5% 4.58 3.58
DIN 4150
100.00 Radial - mm/sec 100,00 Transverse - mm/sec 100,00 Vertical - mm/sec
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1,00 1 1,00, g2 0oL
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1 n 100 1 10 100 1 fotods 190 |2
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Bayer. Wald Granitwerke K. A. Thiele GmbH & Co. KG e Nantes, 008

Granitsteinbruch "Hotzelsberg g

Messort: Wochenendhaus . oot '

Entferung: 345,20 m lam:w:[:(?:{i‘ ri:u:ger:T-E. :JLl;

Freifeldmessung Wil i

07.12.2020 Pre-Trigger: 0.50 Seconds

Gain: 8x
Voltuge: 6.4
Amplitudes and Frequencies Graph Information

Radial: 2,794 mm/sec @ 51,2Hz Duration: -0,500 s To: 6,000 s

Transverse: 2,731 mm/sec @ 32,0Hz Seismic Scale: 2,80 mm/sec (0,700 mm/sec/div)

Vertical: 2,350 mm/sec @ 39,3Hz Time Intervals at: 1,00 s

Displacement: 0,0196 mm

Acceleration: 0,076 mm/sec/sec

Cal 12,57

Cal 12.64

Cal 12.19

| | | 1

1.55 2,55 35s 455 3,35
Fourier Analysis (Amplitude Spectrum - Box Window)

Radial Transverse Vertical

348E+02 39,75 Hz JASE+02 16,38 Hz JASE+02 30,75 Hz
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